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• Existe un sistema nacional de ciencia y tecnología, aparentemente 
articulado con el sistema de educación superior, que requiere 
políticas y estrategias que incentiven y respalden con recursos 
suficientes las iniciativas de investigación y desarrollo. 

 

• El buen desempeño económico, la reducción de la pobreza y la 
generación de empleo no parecen ser el resultado de los 
esfuerzos de la sociedad por mejorar la calidad de la  educación.  

 

• La sociedad colombiana no considera a la ciencia y la tecnología 
como referentes vitales para su desarrollo. 
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• Los ingenieros tienen una gran responsabilidad con el 
mejoramiento de las condiciones de vida de las personas 

• El crecimiento demográfico, la multiplicación de los 
problemas urbanos y la deuda social son algunos de los 
factores de interés para  el diseño de acciones de educación 
de ingenieros  

• El paradigma del  dominio de la naturaleza  evoluciona hacia 
el de cooperación con la naturaleza 

• Los ingenieros deben  complementar sus habilidades técnicas 
y analíticas  con un amplio espectro  de aspectos  sociales, 
ambientales, económicos,  culturales y éticos 
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Posgrados e Investigación : Rasgos de la  evolución  

POSGRADOS E INVESTIGACIÓN EN INGENIERÍA:  
COMPROMISO CON LA PROFESIÓN Y LA SOCIEDAD  

DE A 

Elitización Masificación  

Actividad incipiente  Investigación  central del quehacer 
institucional  

Interés académico Mosaico de Intereses  

Torres de marfil Rendición de cuentas  

Nomenclatura estable Nomenclatura adaptativa 

Distinción  Condición 
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PLAN DE ESTUDIOS GENERALES DE MORENO Y ESCANDÓN (c 1774)  
Inspirado en la exposición del sistema copernicano que José Celestino 
Mutis hizo en el mismo año, incluía la enseñanza de física, 
matemáticas y trigonometría, dentro de una propuesta de filosofía 
útil  basada en el conocimiento de las ciencias naturales  

 
“Queremos que la riqueza venga a golpear a nuestras 
puertas, sin que nos tomemos siquiera el trabajo de salir 
a tomarla en las fuentes que la contienen. Aquí, en vez 
de armonizar la inteligencia con los brazos, para que la 
ciencia eleve la industria a la generalización de la idea, y 
la industria concrete las generalizaciones de la ciencia, el 
trabajo material y el pensamiento andan reñidos”.  
 
                 Manuel Ancízar (Informe sobre educación, c 1870) 
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“El estudio se ocupa de los esfuerzos realizados ..... para 
continuar el propósito borbónico de introducir al país 
“conocimientos útiles” y un aprecio por el valor de dichos 
conocimientos en el transcurso de los años anteriores a 
1900” 
 
 Prefacio de la segunda edición de El Ideal de lo Práctico.  El desafío de 
formar una élite técnica y empresarial en  Colombia. Eafit, Medellín (2014)   

Varias instituciones han comenzado a preparar 
Ph.D. en ingeniería para aprovechar 
oportunidades y prosperar en el mundo de los 
negocios, ya sea como empleados de grandes o 
pequeñas empresas, o como empresarios que 
buscan convertir los resultados de su propia 
investigación en productos comercializables.       

 

                                                      ASEE, Prism, january 2013 (Vol. 22 No. 5) 
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1918: The Mann Report 

Primera evaluación de la educación en Ingeniería en los 

Estados Unidos, con enfoque en el currículo y los valores.  

 

1923: The Wickenden Study 

Examen del papel de las humanidades, la acreditación y los 

aspectos curriculares. 

 

1940: The Hammond Report  

Revisión de la estructura secuencial de cursos sobre ciencia, 

tecnología y humanidades con énfasis en la necesidad de más 

fundamento científico en la formación de ingenieros.    

 

1944: Engineering Education 

 After the War 

Reivindicación de las artes liberales y el trabajo de grado 

como parte del currículo nacional de postguerra para los 

ingenieros. 

HITOS EN ESTUDIOS SOBRE EDUCACIÓN DE INGENIERÍA 
 (ASEE)  

http://www.asee.org/papers-and-publications/publications/prism 
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1955: The Grinter Report 

Impulsa al papel de la ciencia y el trabajo de los graduados 

dentro de los postulados de la educación en Ingeniería y 

examina las tendencias de los programas doctorales.  

The 1963– 1968 Goals of  

Engineering Education 

Informe controversial por su llamado a un currículo uniforme y la 

necesidad de la maestría como grado terminal para los ingenieros. 

 

1994:The Green Report 

Un proyecto conjunto del consejo de decanos de ingeniería y la 

corporación Roundtable para ampliar el acceso de mujeres y 

minorías y para mejorar las conexiones  con la industria. 

 

2012: Innovation with 

Impact 

Informe que refuerza la necesidad de continuar con la 

investigación en estrategias para la educación en Ingeniería 

al tiempo que urge la acción sostenida para implementar y 

concretar las recomendaciones. 
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Construir el desarrollo 
armónico del país requiere 

recursos, conocimiento, 
capacidad de gestión,  
valores y rigor ético. 

 
¿La ingeniería nacional está 

preparada?  
¿Y la educación de ingenieros? 
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TODOS POR UN NUEVO PAÍS 
PND  2014-2018 

Un proyecto basado en tres 
pilares: PAZ, EQUIDAD Y 

EDUCACIÓN. 
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NO ACREDITADAS 

ACREDITADAS 

Matrículas diferenciado entre IES PRIVADAS acreditadas y no acreditadas 
 El crecimiento 

de la matrícula 
en las IES NO 
acreditadas ha 
sido de 363.303 
estudiantes 
entre 2002 y 
2013.  
En las IES 
acreditadas el 
incremento ha 
sido de 64.702 
estudiantes  
para el mismo 
periodo 
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RESUMEN DE OFERTA EN INGENIERÍA DE LA 10 PRIMERAS 

UNIVERSIDADES DEL ESCALAFON U- SAPIENS, 04-09-2014.  

DOCTORADOS 46 

MAESTRIAS 86 

ESPECIALIZACIONES 53 
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REPORTE DE COMPETITIVIDAD GLOBAL 2013 – 2014                   RESULTADOS PARA COLOMBIA 
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REPORTE DE COMPETITIVIDAD GLOBAL 2013 – 2014    RESULTADOS PARA DINAMARCA (Primer lugar) 
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Posición Equipo 

1  Alemania 

2  Argentina 

3  Colombia 

4 Bélgica 

5  Holanda 

6  Brasil 

23  USA 

32  Dinamarca 

52  Japón 

63  Finlandia 

Clasificación Mundial FIFA/Coca-Cola 

Última actualización 23 oct/14 
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“Es esperable que un día pronto la sociedad 
colombiana muestre un entusiasmo hacia 
los resultados de la educación superior igual 
a la pasión de los colombianos por el fútbol.  
 
Para ser una nación con la aspiración de  ser 
miembro de la OCDE, es sorprendente la 
escasa preocupación de la mayoría de los 
colombianos ante los logros poco 
alentadores de las universidades del país, 
tanto a nivel regional como internacional” 
 
 
 
 
Salmi, Jamil (2013) La Urgencia de ir adelante. 
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Contribución del conocimiento al desarrollo económico  

Economía basada 

en recursos 

Economía basada 

en inversiones 

Economía basada 

en el conocimiento 

• Recursos naturales 

abundantes 

• Tecnología importada 

• Productos estándares 

• Confianza 

inversionista. 

• Adaptación 

tecnológica. 

• Generación de 
conocimiento  

• Innovaciones. 

• Capacidad de I+D+I 
a nivel internacional 

• Nuevos modelos de 
negocios 

• Nuevos productos. 

• Nuevos mercados 

Contribución 
del 

conocimiento 

Tiempo 
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LOS PILARES DE LA ECONOMIA DEL CONOCIMIENTO 
1 2 3 4 

Régimen 
económico e 
institucional 

Educación y 
habilidades 

Infraestructura de 
información y 

comunicaciones 

Sistema de innovación 

Incentivos 
para el uso 

eficiente del 
conocimiento 
y la creación 
de empresas 

 

Educación 
para crear y 
compartir el 

conocimiento 

Facilidades para 
comunicar 

efectivamente, 
divulgar y procesar 

información 

Empresas 
Centros de investigación 
Universidades  
Grupos de prospectiva 
Consultores  
 
 

Objetivo:      Alcanzar el tope del conocimiento global, asimilarlo y 
adaptarlo localmente para crear nuevas tecnologías.  
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Evaluación de los cuatro pilares desde la perspectiva KAM(MEC)    
http://go.worldbank.org/JGAO5XE940 

Pilar Indicadores 
 
Régimen económico e institucional 

Aranceles y tarifas 
Regulaciones 
Reglas de juego 

 
Educación y habilidades 

Tasas de alfabetización de adultos 
Tasas de cobertura [media y superior] 
Resultados en pruebas internacionales 

 
Infraestructura de información y 
comunicaciones 

Telefonía / 1000 habitantes 
Computadores/ 1000 habitantes 
Usuarios de internet /1000 habitantes 

 
Sistema de innovación 

Regalías /derechos [US$/persona] 
Artículos técnicos publicados/millón de habitantes 
Patentes /millón de habitantes 
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Investigación y desarrollo 
Estudios realizados por el Banco Mundial y las Naciones 
Unidas han demostrado que la tecnología apropiada es 
fundamental para  mejorar la calidad de vida de las personas 
más vulnerables. 
 
Debido a que la tecnología apropiada a menudo se percibe 
como de "bajo nivel" , existe el riesgo de que no se aborde 
con interés en los programas de investigación y formación 
avanzada  en ingeniería  
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Las necesidades de investigación y desarrollo con tecnología apropiada, 
contemplan tres objetivos: 
1. Alentar la conformación de entornos de investigación donde 

concurran  equipos de estudiantes y graduados que trabajen con la 
orientación de profesores y profesionales de la ingeniería 

2. Fomentar la innovación, el desarrollo y ensayo de tecnologías que 
puedan utilizarse para tratar el agua,  mejorar el saneamiento 
básico, la energía, la vivienda, y los problemas de salud de las 
comunidades más vulnerables 

3. Conformar y consolidar sistemas de información que faciliten  el 
mejoramiento de las tecnologías existentes, la transferencia de 
conocimientos  y la educación  de ingenieros y comunidades 
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22-sep-2014 
 
El BID anuncia las 16 Empresas Startups más innovadoras 
seleccionadas para participar en Idear Soluciones. 
 
Idear Soluciones Para Mejorar Vidas, que se realizará el 2 de 
diciembre de 2014 en la sede del BID, tiene como objetivo reunir las 
mentes más creativas que ofrecen soluciones innovadoras a retos 
del desarrollo alrededor del mundo. 
 
http://www.iadb.org/es/eventos/idear-
soluciones/2014/ganadores,17912.html?id=41 
http://www.iadb.org/es/eventos/idear-
soluciones/2014/ganadores,17912.html?id=48 
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Componente 

 
Hoy 

(2013) 
 

Dentro de  
10 años  

Superior  Aceptable Deficiente 

Perspectiva internacional y 
global 

38% 84% 10% 40% 50% 

Información tecnológica 47% 75% 73% 23% 3% 

Administración de 
proyectos 

(supervisión, 
programación, 
presupuesto)  

 
44% 

 
66% 23% 40% 37% 

Economía y negocios 44% 59% 10% 57% 33% 

Apreciaciones sobre la importancia relativa de componentes estratégicos para la educación en 
Ingeniería 

                                                                    Ponderación de                                                                      
las componentes 

 

Capacidad actual de la educación en 
ingeniería para producir graduados con las 

competencias esperadas. 
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Componente 

 
Hoy 

(2013) 
 

Dentro de  
10 años  

Superior Aceptable Deficiente 

Capacidad de adaptación  72% 91% 40% 47% 13% 

Altos estándares éticos 88% 88% 57% 37% 7% 

Buen juicio profesional 78% 81% 50% 33% 17% 

Capacidad  Innovadora 50% 78% 43% 50% 7% 

Creatividad 56% 69% 50% 43% 7% 

 Ponderación de las 
componentes 

Capacidad actual de la educación en ingeniería para 
producir graduados con las competencia esperadas. 

Fuente: TUEE, Workshop Report  (2013) American Society for Engineering Education ASEE, National Science Foundation (NSF), p. 35-37. 
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                                                                    Ponderación de                                                                 
las componentes 

Capacidad actual de la educación en 
ingeniería para producir graduados con las 

competencias esperadas. 
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Compromisos de los posgrados y la investigación con los actores del desarrollo  
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Actor Compromisos principales Estrategias 

 
Poder 

Situar la ciencia, la tecnología y la 
ingeniería   como referentes 
obligados para el desarrollo  

• Validación académica 
• Personería política  

 
Producción 

Transferir conocimiento científico 
– tecnológico  para aplicaciones 
de interés comercial e industrial 

• Desarrollar mecanismos de 
cooperación 

• Identificación de intereses 
comunes   

 
Conocimiento 

Investigar, validar, evaluar, 
generar, difundir, aplicar  

• Adopción de perspectiva 
científica  

• Enfoque global [movilidad e 
internacionalización] 

 
Ciudadanía 

Resolver los problemas 
materiales de la sociedad 

• Identificación y 
caracterización de brechas 

• Acción con resultados 
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Actor Estrategias Áreas de interés  

 
Poder 

• Validación académica 
• Personería política  

• Construcción y seguimiento de normas 
• Consultoría y orientación de entidades 

especializadas 

 
 
Producción 

• Mecanismos de 
cooperación 

• Identificación de 
intereses comunes   

• Triple hélice 
• Desarrollos industriales 
• Riesgos compartidos 

 
Conocimiento 

• Adopción de 
perspectiva científica  

• Enfoque global  

• Trabajo en redes 
• Impacto en el currículo 
• Tratados y derechos 

 
Ciudadanía 

• Identificación y 
caracterización de 
brechas 

• Acción con resultados 

• Infraestructura 
• Recursos naturales 
• Energía – Comunicaciones 
• Servicios básicos 
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Un aspecto de importancia en la investigación y los programas 
avanzados de formación tiene que ver con problemas específicos como 

provisión y tratamiento de agua, aspectos sanitarios, energía, 
infraestructura, producción y distribución de alimentos, 

comunicaciones, control de riesgos como inundaciones, entre otros.  
 

La Ingeniería es básica para  resolver problemas complejos  
relacionados con  refugiados , desplazados,  víctimas de desastres 

naturales.   
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Las ofertas de posgrado de instituciones como la Universidad de Munich 
http://www.tum.de/en/homepage/   y el Instituto tecnológico de Dublín 
http://www.dit.ie/ promueven habilidades genéricas que se consideran 
importantes para cualquier desempeño, tales como: 
• Comunicación 
• Ética 
• Trabajo en equipo 
• Liderazgo  
• Emprendimiento 
• Innovación  

Un número creciente de instituciones prepara doctores en ingeniería para: 
• Aprovechar  oportunidades en la industria y el mundo de los negocios 
• Crear pequeñas empresas con futuro en el mercado 
• Desarrollar nuevos productos [Bioingeniería / Innovación]  
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Diseño de negocios para una 

carrera en la industria. 
 

Identificación de 
oportunidades de gestión de 

nuevas iniciativas 
empresariales. 

Conocimientos y habilidades  
necesarios para mejorar su 

confianza en la 
comercialización de los 

resultados de sus 
investigaciones. 

La Universidad de 
California-Davis 

http://www.ucdavis.edu/ 
ofrece a estudiantes 

graduados de Ingeniería, 
postdoctorados y 

profesores universitarios, 
un curso intensivo de tres 

días 
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El Instituto para graduados de Keck 
http://www.kgi.edu/academic-programs/postdoc-professional-masters-

program-(ppm).html 
535 Watson Drive 

Claremont, CA 91711 
Phone: (909) 607-7855 

Fax: (909) 607-8086 

 
Ofrece a ingenieros y científicos que han completado sus doctorados, el 
Master Posdoctoral Profesional MPP en Administración de Biociencia, el 
cual combina  un año de maestría en ciencia o Ingeniería con un año de 

administración de negocios. 
 

El programa provee los elementos prácticos para el desarrollo de 
negocios e incluye un proyecto en equipo, patrocinado por la industria, 

en el cual los estudiantes colaboran para resolver un problema real. 
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Compromisos de los posgrados y la investigación en ingeniería 
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• Propiciar la creación de la Academia Nacional de Ingeniería.  
 

• Fortalecer todos los niveles de formación profesional en 
ingeniería. 
 

• Identificar y caracterizar los recursos nacionales. 
 

• Mejorar la capacidad de negociación del país  en materia de C y T. 
 

• Elevar los niveles nacionales de productividad y competitividad. 
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La formación avanzada de los ingenieros debe prepararlos: 
 
1. Para tomar decisiones inteligentes que protejan y 

mejoren la calidad de vida de las sociedades en 
entornos en los que tendrán que interactuar con 
personas de disciplinas y saberes diversos.  

 
2. Para reconocer la complejidad de los problemas del 

mundo y fomentar el uso de herramientas integrales y 
sistémicas para abordar las interacciones entre la 
antroposfera  y los sistemas naturales y culturales.  
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La creación de un mundo sostenible que proporcione una vida segura, 
saludable, productiva y sostenible para todos debe ser una prioridad 
para investigadores y educadores de ingenieros en todos los niveles.  
  
Mejorar la  existencia de las personas cuya principal preocupación es 
seguir con vida cada día es un imperativo ético de ingenieros, 
investigadores y posgraduados.  
 
Educar a los ingenieros para convertirse en agentes  del desarrollo 
sostenible a través del uso de la tecnología en medio de  cambios 
sociales y económicos permanentes es la principal responsabilidad de 
docentes, investigadores y profesionales de la ingeniería actual 
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Nota: La versión original de esta presentación fue preparada específicamente como respaldo para la 
conferencia “Posgrados e investigación: su compromiso con la ingeniería en Colombia”, en el marco del 
“ENCUENTRO INTERNACIONAL DE EDUCACIÓN  EN INGENIERÍA - ACOFI 2014” realizado en Cartagena en octubre 
de 2014. Para la presentación del 27 de noviembre de 2014, por limitaciones de tiempo de exposición, se 
introdujeron  modificaciones que pueden afectar la continuidad de los temas expuestos. 
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