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PRESENTACION

Desde el anterior proyecto alusivo a la actualizacion curri-
cular desarrollado por la Asociacion Colombiana de Facultades
de Ingenieria —ACOFI- de1996 a 1999, los objetivos que alli se
proponian para hacer cada vez mas competitivos a los ingenieros
colombianos, no han cambiado. Se sefialan algunos propuestos:
modernizaciéon del aparato productivo, articulaciéon de todos los
niveles de formacién, vinculacién con el exterior, implementar
nuevos modelos pedagdgicos y didacticos basados en la tecnolo-
gia, fomentar la investigacién y su financiamiento, acabar con
el fraccionamiento en los sistemas educativos, contar con profe-
sores de tiempo completo dedicados a la formacién, vincular los
planes gubernamentales con el &mbito académico, entre otros los
anteriores son retos que contintian y que se pretenden desarro-
llar con nuevas tecnologias acompasadas con los descubrimientos
y avances de la ciencia. Sin duda alguna, la sociedad requiere
de profesionales capaces de propiciar el desarrollo con concien-
cia global, y la Ingenieria Agricola no puede ser indiferente. Es
por esto, que la actualizacién curricular se hace necesaria para
formar ingenieros a tono con el nuevo entorno tecnolégico y cien-
tifico, orientados hacia la investigacion, la excelencia, el reconoci-
miento de su entorno y con destacado compromiso social.

Continuando con ese interés misional, ACOFI, a través de
su Consejo Directivo, decidié apoyar a mediados de 2008 un ejer-
cicio dinamico conducente a la actualizacién curricular de algu-
nas modalidades de ingenieria, entre las cuales se destaca este
documento alusivo a la Modernizacién de los Programas de Inge-
nieria Agricola en Colombia.

Asociacion Colombiana de Facultades de Ingenieria
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La metodologia adoptada para este caso en particular, con-
sisti6 en efectuar reuniones nacionales e internacionales con los
directivos y responsables de los programas de Ingenieria Agri-
cola de los ocho programas existentes a la fecha en Colombia;
igualmente, fueron convocados los directivos de la Asociacién de
Ingenieros Agricolas de Colombia —ASIAC-, Consejo Profesio-
nal Nacional de Ingenieria y Profesiones Auxiliares -COPNIA-,
representantes del sector externo, profesores, estudiantes y la
participacién internacional a cargo del Presidente Designado de
la “Commission Internationale du Génie Rural”’, CIGR, profesor
Fredo Zazueta de la University of Florida de los Estados Unidos,
quien es reconocido mundialmente por su conocimiento y aportes
a la Ingenieria Agricola.

El lector puede encontrar un recuento de la situacion histo-
rica de la Ingenieria Agricola a nivel americano, latinoamericano
y colombiano, al igual que una visién presente y futura que ca-
racteriza a esta ingenieria. Luego aborda los temas curriculares
a profundidad incluyendo, su definicién, objeto de estudio, perfil
profesional y ocupacional y, las distintas areas de formacion, in-
cluyendo la de automatizacién y control.

La concepcién de la Ingenieria Agricola y sus aspectos
curriculares deben ser articulados mediante una interrelacion
con la gestion del curriculo, pues los recursos humanos, fisicos,
administrativos y financieros, son fundamentales para tener un
programa coherente y, de su buena cualificacién y actualidad,
dependera la calidad del Programa. Es asi como se analizan las
interrelaciones con las metodologias docentes, los recursos, los
elementos para la investigacion y la extension.

Es de interés que el presente documento se convierta en
un referente académico para el Ministerio de Educacién Nacio-
nal y para los diferentes programas de Ingenieria Agricola en
Colombia y programas similares en el exterior. Su contenido es
importante para apoyar la cultura de la calidad universitaria, en
cuanto a los procesos de autoevaluacion y acreditaciéon de estos
Programas.

La Direccién Ejecutiva de ACOFT y el Coordinador Na-
cional del Proyecto Ing. Jaime Salazar Contreras agradecen el



PROYECCION 2020

apoyo, interés y entusiasmo brindado por los directores, profe-
sores, egresados, estudiantes e invitados especiales, a cada una
de las etapas del proyecto; sin ese aliento y complementos, no
hubiera sido posible alcanzar este importante escrito.

Asociacion Colombiana de Facultades de Ingenieria






CARACTERIZACION

El fenémeno de la globalizacién esta provocando un creci-
miento de la economia con la simultanea exclusion de crecientes
sectores sociales y la concentraciéon del poder econémico. El hori-
zonte esta oscurecido por la pobreza, el desempleo, la inequidad
en el acceso a la salud y la educacién, la violencia y la destruccion
del medio ambiente, lo que constituye una amenaza para la co-
hesidn social.

Por tanto, en el nuevo entorno productivo se precisa diver-
sificar para mejorar y/o encontrar modelos agricolas, pecuarios,
agroindustriales, que sean eficientes en el uso de la energia y
de los recursos disponibles, econémicamente viables, socialmente
aceptados y ademas, técnicamente apropiados que no degraden el
medio ambiente. Se demanda entonces, aportar a la formulacién
de un modelo de desarrollo productivo, en el marco de la competi-
tividad y sostenibilidad. Lo anterior, como reconocimiento de que
la problematica de la producciéon ha evolucionado de una dimen-
si6n tnicamente técnico-econdémica, a una complementada con la
dimensién social, cultural y ambiental.

En el anterior sentido, la formacién superior cobra mayor
vigencia en medio de una revolucién cientifica, caracterizada por
la explosién de los conocimientos y su acelerada diversificacion,
unida a su rapida obsolescencia y al predominio del tratamiento
interdisciplinario de los problemas. Frente a lo anterior, se esta
en la disyuntiva de reinventar las profesiones del sector agrope-
cuario y sus instituciones en un nuevo contexto. La disposicién
al cambio implica una universidad al servicio de la sociedad, que

Asociacion Colombiana de Facultades de Ingenieria
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la interprete y la oriente; comprometida con la formacién, la in-
vestigacidn, la excelencia y que sus productos y procesos, contri-
buyan a disminuir las brechas sociales y econémicas, en especial,
las del sector rural.

Las tendencias de formacion han marcado en este sentido
la necesidad de complementar y adaptar los planes académicos
para formar profesionales integrales, eficientes, innovadores, éti-
cos y criticos; por lo tanto, los planes académicos tienen el reto de
plantear estructuras flexibles y creativas que permitan cumplir
con esas caracteristicas y objetivos de formacién.

En la sociedad actual, los recursos académicos y las ha-
bilidades de los estudiantes y educadores se imponen en el em-
prendimiento del aprendizaje permanente, podria decirse, “de la
cuna a la tumba”; ante esto, se hace imprescindible asumir la ac-
tualizacién de los programas académicos en Colombia realizando
un andlisis en las tendencias de formacién que ofrece el mundo
actual, y preservando un concepto de universidad que cuestione
y sea la conciencia critica de la sociedad.

Situacion Histérica de la Ingenieria Agricola

La Ingenieria Agricola aparece con la creacién de los pri-
meros colegios de agricultura y artes mecanicas, en los Estados
Unidos. “Al profesor Elwood Mead se le atribuye la autoria del
establecimiento de la Ingenieria Agricola como profesién” . En
las postrimerias del siglo XIX mas del 95% de la poblacién nor-
teamericana vivia en zonas rurales y poco a poco fueron emi-
grando a los grandes centros urbanos atraidos por el auge de la
revolucién industrial; ante este nuevo hecho, la producciéon en
el campo debia ser muy tecnificada para liberar mano de obra
en el sector rural. En 1886 la Universidad de Nebraska, ofrecia
en su Escuela de Agricultura los cursos de Ingenieria Agricola,
coordinados por el profesor O.V. Staut, consistentes en estudios

" Hernandez H. José E. (2009). “Introduccion a la Ingenieria Agricola”. Facultad de Ingenieria.
Departamento de Ingenieria Civil y Agricola. Universidad Nacional de Colombia. Bogota - Co-
lombia. Pag. 51
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de suelos, drenajes, topografia, medicién de caudales, obras para
riego y aplicacién de agua a los cultivos. Igualmente se dicta-
ban cursos sobre mecanizacion agricola, dirigidos por el profesor
C.R. Richards, orientados al disefio de maquinas e implementa-
dos agricolas, molinos de viento, bombas, estudio de las made-
ras, ventilacién, aplicacién de calor, carpinteria y principios de
potencia.

A finales de 1906 se realiz6 un seminario sobre la ensefian-
za de técnicas y desarrollo de material didactico para Ingenieria
Agricola, en la Universidad de Illinois con la participacion como
conferencista de los profesores F.R. Crane de la Universidad de
Illinois, J.B. Davidson de la Universidad de Iowa y C.A. Ocok de
la Universidad de Wisconsin.

En diciembre de 1907, con motivo del segundo encuentro
de profesionales del area de Ingenieria Agricola, reunidos en
la Universidad de Wisconsin, se cred formalmente la Sociedad
Americana de Ingenieros Agricolas - ASAE- (American Society of
Agricultural Engineers) siendo su primer presidente el Ingeniero
Jay Brawnlee Davidson, quien se desempenaba como profesor y
director del Departamento de Ingenieria Agricola de la Universi-
dad del Estado de Towa.

La Universidad de Iowa en 1910, otorga el primer grado de
Ingenieria Agricola. En 1917 la Universidad de Cornell, confiere
el primer titulo de PhD en Ingenieria Agricola al sefior EARL A.
WHITE.

En 1925 existia en Estados Unidos 10 instituciones que con-
ferian el titulo en Ingenieria Agricola. En 1950 tuvo el gran auge
esta profesién gracias al esfuerzo y promocién que hizo la Socie-
dad de Ingenieros Agricolas, con el fin de definir e identificar estos
estudios como una rama de la Ingenieria. En dicho afio, 40 uni-
versidades otorgaban el titulo de Ingeniero Agricola, muchas de
ellas con estudios de post grado a nivel de Magister y Doctorado.

Actualmente se cuentan con 50 departamentos de Ingenie-
ria Agricola y més de 12.000 profesionales en los Estados Unidos
y el Canada, y mas de 600 programas de la carrera a nivel de
pregrado y post grado en todo el mundo.

Asociacion Colombiana de Facultades de Ingenieria
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En el ambito europeo, en el afio de 1930 se funda la “Com-
mission Internationale du Génie Rural”, CIGR?, con el propdésito
de coordinar los trabajos y desarrollos de la Ingenieria Agricola,
fundamentalmente a través de siete secciones técnicas, las cua-
les abarcan los siguientes temas:

Seccion I: Ingenieria de Agua y Tierra. Incluye la gestion
del agua en la agricultura (drenaje, irrigacion, saneamiento), la
gestién de la tierra, la proteccion del suelo y la conservacion, la
planificacién rural, y la infraestructura rural. A fin de dar un
nombre corto para la seccidn, el titulo se condensa en “Tierras y
Aguas de Ingenieria”.

Seccion II: Edificios agricolas, estructuras, equipos y me-
dio ambiente. Esta seccidén se ocupa de los edificios de explotacion
agricola y pecuaria, la incorporacion de la protecciéon del medio
ambiente, la informatica para el medio ambiente y edificios, pla-
nificacion de fincas y gestién de residuos.

Seccion III: Maquinaria y mecanizacion. Maquinaria
agricola, las operaciones agricolas mecanizadas y electricidad.
Durante el Congreso CIGR 1964 en Lausana, la Seccién III se
dividié en dos. El area de electricidad fue transformada en una
nueva seccién y el area de equipos eléctricos en maquinaria agri-
cola. Esta dltima incluye ahora inteligencia artificial, modeliza-
cién, sistemas de informacién, y fisica avanzada. Mas adelante,
la Seccién 111 tomd el nombre de equipo de ingenieria de la planta
de produccién.

Seccion 1V: Energia rural y otras fuentes de energia. Es el
otro resultado de la escisién del Congreso CIGR 1964. La parte de
la energia rural de la Seccién III se vio reforzada por la demanda
de racionalizacién del consumo de energia, asi como la automatiza-
cién y control. Dos décadas mas tarde, se incluyeron temas sobre el
uso de fuentes de energia renovables y tecnologias relacionadas.

Seccion V: Gestion, Ingenieria de Sistemas y Ergonomia.
En los afios 70 y 80 en los que los problemas de gestion, la carga

2 CIGR: International Commission of Agricultural and Biosystems Engineering. Disponible en: <
http:// www.cigr.org >
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de trabajo humano, la salud, ergonomia y seguridad en la gran-
ja comenzd a ser objeto de estudios intensivos y sistematicos, se
aborda este tema como parte fundamental en el campo de trabajo
de la Ingenieria Agricola.

Seccion VI: Tecnologia Poscosecha e Ingenieria de Procesos.
Las propiedades fisicas de alimentos y materiales no alimentarios,
la elaboracién y la calidad de los productos finales son temas im-
portantes que debe tratar esta seccién.

Seccion VII: Sistemas de Informacion. Esta seccion es la
ultima adicién a la lista de las secciones técnicas de la CIGR, la
cual fue creada durante su reunién en Toronto, Canad4, en el afio
1999, y aprobada en el Congreso Mundial en Tsukuba, Japén, en
2000. Por supuesto, la tecnologia de la informacién se encuentra
en casi todas las aplicaciones agricolas y debe ser un campo de
estudio y de investigacién.

Desde finales de los anos 50, una vez que los problemas
de la posguerra se iban resolviendo, el sector experimenté un
crecimiento considerable e inesperado lo cual llevé a convertir
a la asociacién en un ente verdaderamente internacional, con
una mayor participacién de paises extra-europeos de todos los
continentes.

La Gltima version revisada de los estatutos de la CIGR fue
aprobada en la Asamblea General, celebrada en la ciudad de Foz
de Iguazu, Brasil, el 3 de septiembre de 2008. En esa revision, el
nombre en idioma Inglés de la sigla CIGR se cambi6 de “Interna-
tional Commission of Agricultural Engineering” a “International
Commission of Agricultural and Biosystems Engineering” para
reflejar y considerar las tendencias internacionales de Ingenieria
Agricola de cara al siglo XXI.

En este orden de ideas, se ilustra a continuacién la historia
cronolégica de algunos de los acontecimientos mas importantes
de la Ingenieria Agricola.

Asociacion Colombiana de Facultades de Ingenieria
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Figura 1. Historia Cronoldgica de la Ingenieria Agricola en el Mundo

Aparece la ingenieria agricola como un programa académico _ 1862

Se crea formalmente la Asociacion Americana de Ingenieros Agricolas — 1907

~ASAE (American Society of Agicultural Engineers)

Se crea la Commission Internationale du Génie Rural - CIGR la cual se _ 1930

subdivide en secciones técnicas

Se divide la seccion Il de la CIGR en dos: Area de electricidad rural y

Equipos eléctricos de maquinaria agricola. También se crea la Seccion IV _ 1964

Energia rural y otras fuentes de energia

Se crea la Seccién V de la CIGR: Gestién, Ingenieria de sistemas y _ 1980
ergonomia

Se constituye la Asociacion Latinoamericana y del Caribe de Ingenieros _ 1994
Agricolas —ALIA

Se crea la Seccion VIl de la CIGR: Sistemas de informacion N 1 999-2000
La ASAE modifica su nombre como ASABE (American Society of _ 2005
Agricultural and Biological Engineers)

Cambio del nombre en inglés de la sigla CIGR de “International

Commission of Agricultural Engineering”a “International Commission of _2008

Agricultural and Biosystems Engineering”

La Ingenieria Agricola en Latinoamérica

La Ingenieria Agricola se establecié en América Latina pa-
ralelamente con la modernizacién de la agricultura, en los afos
50. La primera Escuela de Ingenieria Agricola la cre6 la Univer-
sidad de Manabi, con sede en la ciudad de Puerto Viejo - Ecuador,
en el ano de 1957; el programa estaba orientado a las areas de
riego y maquinaria agricola.

En 1958 se celebr6 en Chillan, Chile, un congreso interna-
cional sobre mecanizacién agricola, organizado por la Food and
Agriculture Organization FAO, entidad de las Naciones Unidas,
con presencia de destacados profesionales entre ellos el profesor
Roy Bainer, Director del Departamento de Ingenieria Agricola
de la Universidad de California. Dentro de las conclusiones de
este evento se destacaba las contribuciones que venia haciendo
la Ingenieria Agricola al desarrollo de la agricultura en América
Latina. En esa misma reunién los Ingenieros Bainer y Carrera
de la Escuela Nacional de Agricultura de Pert y el sefior Lars
Stenstrom, Director de Ingenieria Agricola de la FAO, planearon
la creacion del Instituto de Ingenieria Agricola en Lima. Este
Instituto se cred en 1959 como entidad adscrita al Ministerio de
Agricultura de dicho pais, con el propésito de ofrecer a los alum-
nos de la Facultad de Agronomia de los ultimos 2 afos, cursos



PROYECCION 2020

de Ingenieria Agricola. El egresado recibia el titulo de Ingeniero
Agrénomo con especialidad en: Fitotecnia, Economia Agricola,
Zootecnia o Ingenieria Agricola. En 1960 la Escuela Nacional de
Agricultura del Peru se convirtié en lo que es hoy la Universidad
Nacional Agraria La Molina y el Instituto, en la Facultad de In-
genieria Agricola. Con esa nueva estructura se abri6 las puertas
hacia la creacién de un programa profesional de 5 afios en Inge-
nieria Agricola el cual se inici6 en 1962 con 73 estudiantes gra-
cias a la ayuda técnica y financiera de las Naciones Unidas. En
1966 se graduaron los primeros 32 Ingenieros Agricolas y en ese
mismo afio la Universidad Agraria La Molina contaba con 432
estudiantes matriculados en la Facultad de Ingenieria Agricola.

En 1960 en el Brasil, la Universidad Rural del Estado de
Minas Gerais, hoy Universidad Federal de Vicosa inici6 la ense-
nanza de la Ingenieria Agricola con cursos de post grado en las
areas de comercializacion de productos agropecuarios y tractores
y maquinas agricolas, dichos cursos estaban dirigidos esencial-
mente a Ingenieros Agrénomos.

Muy pronto las directivas educativas brasilefias encontra-
ron las deficiencias en los campos de las ciencias basicas de inge-
nieria en los graduados en agronomia y pocos conocimientos en
ciencias biolégicas y agricolas en los egresados de las facultades
de Ingenieria. Como resultado de esa experiencia, se decidié crear
en 1969 el programa de Ingenieria Agricola a nivel de pregrado,
siendo las universidades de Campinas en Sao Paulo, de Pelotas
en Rio Grande Do Sul y Vigosa, las pioneras en esta rama de la
Ingenieria, en ese pais.

La Escuela de Agricultura de Chapingo, en México, quiza
fue una de las primeras instituciones en Ameérica Latina en im-
pulsar el desarrollo de la Ingenieria Agricola; a partir de los afos
30 se cred la especialidad en riegos en el plan de estudios de agro-
nomia, con unos sélidos fundamentos en ciencias agricolas e Inge-
nieria. Actualmente la Escuela forma Agréonomos en 8 especiali-
dades entre ellos la de conservacion de suelos y riegos y drenajes;
igualmente tiene programas de post grado en estas areas.

En el panel Latinoamericano de educacién postgraduada
en Ingenieria Agricola, realizado en Lima - Pert, en 1960, se

Asociacion Colombiana de Facultades de Ingenieria
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recomendd que la sede fisica de las futuras facultades de Inge-
nieria Agricola deberian estar ubicadas en centros agricolas, que
permitan el intimo contacto del estudiante con el medio en que
va actuar y, ademds, ofrezca la posibilidad de vinculaciéon con
estaciones o granjas de experimentacion.

La figura 2 muestra la evolucion histérica de la aparicion
cronoldgica de los programas de ingenieria agricola en el ambito
de América Latina sin incluir Colombia dado que sera presenta-
do mas adelante.

Figura 2. Evolucion Historica de la Ingenieria Agricola en América Latina

Universidad Técnica de Manabi _ 1957
(Ecuador)

Universidad Nacional Agraria La Molina

(Lima, Per) - 1959
Escuela de Agricultura de Chapingo —
(México) 1962

U. de Campinas, U. de Pelotas y U. de Vicosa _
(Brasil) 1969

Tecnoldgico de Costa Rica

(Cartago, Costa Rica) _ 1972

Universidad de Costa Rica —

(San José, Costa Rica) 1973

ey Concepeion -
(Chillan, Chile) 1988

En Argentina no se ofrece a nivel de pregrado programas en
Ingenieria Agricola y, en lo que respecta a Chile, la Universidad
de Concepcion, sede Chillan, ofrece el programa de Ingenieria Ci-
vil Agricola, cuyo titulo es equivalente al de Ingenieria Agricola,
y se desarrolla con una duracién de seis anios. Vale la pena sena-
lar que en Chile los programas de ingenieria se les anteponen la
palabra civil para diferenciarlos de una formacién militar.
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La Ingenieria Agricola en Colombia
Antecedentes

La creacién del programa de Ingenieria Agricola se justi-
fic6 por la necesidad de presentar una oferta curricular que in-
corporara los enunciados de la Ingenieria al tratamiento de la
problematica de infraestructura en el campo, en particular lo
relacionado con la poscosecha de productos agropecuarios, que
abordara los problemas de la preservacion de los recursos natu-
rales, que enfrentara los problemas de infraestructura del sector
agropecuario y que involucrara el enfoque ético direccionado a
la sostenibilidad ambiental, social y econémica de la produccién
agropecuaria.

Creacidn de los Programas Curriculares

En Colombia, algunos tépicos académicos relacionados con
Ingenieria Agricola, aparecieron con la creacién de la Facultad
de Agronomia, fundada en la ciudad de Medellin en 1914. En la
década de los anos 30 se resalté ain mas la necesidad de intro-
ducir ciertos conceptos de ingenieria aplicados al desarrollo de la
agricultura, motivados especialmente por el surgimiento de al-
gunas tecnologias en paises desarrollados como Estados Unidos
e Inglaterra.

La creacién del primer programa de Ingenieria Agricola
en Colombia, se remonta al anio de 1956, donde la Universidad
Nacional de Colombia firma un convenio con la Universidad de
Michigan, para proporcionar asistencia académica. Como con-
secuencia de este convenio, en 1962, se propone la creacién de
un programa a nivel universitario de cinco afios de Ingenieria
Agricola y, se sugiri6 que la Facultad de Agronomia de la Univer-
sidad Nacional de la sede Medellin, por ser una de las Escuelas
de mayor experiencia académica en la ensefianza de las Ciencias
Agricolas en Latinoamérica, se encargara de promoverlo y esta-
blecerlo en su sede.

Con la colaboracién de algunas entidades internaciona-
les como la FAQ, la Organizacion de Estados Americanos, OEA,
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la Universidad Agraria La Molina de Pert, la Universidad de
Michigan y profesores de la Universidad Nacional sede Bogota,
Palmira y Medellin, se elaboré un programa que fue presentado
por la Universidad Nacional de Colombia y aprobado mediante
el Acuerdo 268 del 2 de diciembre de 1965 en el primer plan de
estudios de Ingenieria Agricola establecido en Colombia, el cual
inici6 los cursos formales en 1965.

El segundo plan de estudios, es creado gracias al convenio
integrado por la Universidad del Valle y la Universidad Nacional
de Colombia, sede Palmira — Valle, bajo el Acuerdo 90 del 1 de
agosto de 1968.

Gracias a la gran acogida de los anteriores Programas Cu-
rriculares, el Ing. Marco Tulio Arellano, decide presentar en el
VII Congreso Nacional de Ingenieria una ponencia sobre la nece-
sidad de desarrollo del programa de Ingenieria Agricola. Luego el
Ing. Alejandro Sandino como coautor de dicho proyecto presenta
la formalizacién del tercer programa de pregrado en la Universi-
dad Nacional de Colombia, en su sede Bogot4, lo cual se formali-
za mediante el Acuerdo 33 del 27 de marzo de 1969 del Consejo
Superior Universitario.

De esta manera, se puede decir que la Ingenieria Agricola
se establecié como “... una nueva profesién en la cual participan
toda clase de profesionales en busca de soluciones interdiscipli-
narias para el desarrollo integral de la comunidad y del sector
agropecuario”®

Hacia el ano de 1977, se crea el cuarto programa de In-
genieria Agricola en la Universidad Surcolombiana - Neiva. Un
afno mas tarde, se crea en la Universidad de Sucre sede Sincelejo,
el quinto programa. Luego, en el afio de 1994 inicia labores In-
genieria Agricola — en UNISANGIL- Santander, siendo este el
sexto programa. La anterior institucién universitaria establece
uno nuevo programa de Ingenieria Agricola en la sede Yopal, con
registro independiente. En 1997 el programa conjunto entre la

3 Hernandez H. José E. (1995). “Introduccion a la Ingenieria Agricola”. Facultad de Ingenieria.
Departamento de Ingenieria Civil y Agricola. Universidad Nacional de Colombia. Bogota -Co-
lombia. Pag. 34. Definicion de Marco T. Arellano. Proyecto 66-02 Ingenieria ICA.
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Universidad Nacional de Colombia sede Palmira y la Universi-
dad del Valle se independizan, uno con sede Palmira y el otro con
sede en Cali. Con este escenario, a la fecha, existen ocho Progra-
mas de Ingenieria Agricola en Colombia.

Programas de Posgrado

Se inician en 1967 con el Programa Especial para Gradua-
dos —PEG- mediante un convenio con el Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA), en el cual se ofrecieron estudios a nivel de
Magister en las areas de riegos y drenajes, mecanizacion y pro-
cesos agricolas. Este postgrado cuya sede fisica fue el Centro de
Investigaciones Agropecuarias de Tibaitatda, Municipio de Mos-
quera (Km 14 via Bogota — Mosquera al occidente de Bogotd),
duré cinco anos, periodo en el cual se graduaron 36 profesionales
entre colombianos y extranjeros.

Entre los anos 1983 y 1984, la Universidad Nacional de
Colombia en sus sedes Palmira y Medellin estableci6 dos progra-
mas de postgrado, uno en agua y suelos, y otro en conservacion
de suelos, aguas y bosques, respectivamente. Cabe mencionar
que estos programas no estuvieron disenados especificamente en
areas de la Ingenieria Agricola.

Fue solo hasta el afio 2002, que la Universidad Nacional
de Colombia sede Bogota, mediante el Acuerdo 009 del Consejo
Académico, crea el Programa de Maestria en Ingenieria Agrico-
la, con la participacién del Instituto de Ciencia y Tecnologia de
Alimentos ICTA y de varias facultades de las diferentes Sedes de
la Universidad.

La creacién de la Maestria corresponde a las necesidades
de una mayor investigacién en el campo de la Ingenieria, con
énfasis en el sector agropecuario y enmarcado en los planes de
desarrollo del pais. Con la nueva reforma académica en la Uni-
versidad Nacional, el Acuerdo 033 de 2008 cre6 dos modalida-
des de maestrias, una con énfasis en investigacion y otra en pro-
fundizacién de temas especificos de los campos de la Ingenieria
Agricola.

Asociacion Colombiana de Facultades de Ingenieria
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Basados en estas consideraciones, vale la pena resaltar que
en la actualidad es el inico programa a nivel de maestria especi-
fico en Ingenieria Agricola en el pais.

Visién de la Ingenieria Agricola

En la ultima década, el campo de la Ingenieria Agricola ha
sido capaz de proporcionar y satisfacer las necesidades de una
sociedad en continuo crecimiento y desarrollo. Las politicas de
estabilizacién y ajuste en los ultimos 80 afios, estuvieron acom-
panadas por diversas reformas econdémicas e institucionales en
aras de un proyecto integrador de politicas agricolas.

El desarrollo rural integral de los afos 70, planteé politicas
macroecondmicas que evidenciaron una cantidad de limitaciones
tecnoldgicas, las cuales proporcionaron un incorrecto y una in-
controlable explotacién de los recursos naturales y ambientales
en los procesos de produccion.

Una mirada a la disponibilidad de agua y tierras aptas
para las labores agricolas desde hace una década muestra la re-
duccién de las labores manuales y comunales para dar paso a la
incorporacion de nuevas y tal vez menos amigables metodologias
de desarrollo que colocan en peligro el manejo sostenible del me-
dio ambiente.

Quiza las transformaciones méds notables en los ultimos
tiempos, estén directamente relacionados con la expansién de
cultivos y las transformaciones técnicas de su desarrollo. Es por
esta razén, que en la ultima década, la Ingenieria Agricola ha
estado estrechamente ligada a la generacién y adecuacion de in-
fraestructura para la produccién y la gestién administrativa, y
en su practica se ha visto cada dia mas ligada a la informa4tica, la
automatizaciéon y la electrénica.

“En general, puede decirse que los desarrollos
tecnolégicos en el campo de la Ingenieria Agricola en
las pasadas épocas han resultado en un incremento de
la productividad asi como también en el mejoramien-
to de las condiciones de trabajo desde unas condiciones
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precarias y algunas veces peligrosas e inhumanas a las
actuales.”™

Basados en estas consideraciones, se puede decir que el
plan curricular de la carrera de Ingenieria Agricola se ha visto
enfatizado, desde su inicio, en las areas de manejo y uso del agua
y suelo, construcciones rurales, adecuaciéon , manejo y conserva-
ci6n de productos agricolas, desarrollo de nuevos equipos y mejo-
ramiento de la maquinaria existente.

De acuerdo con lo anterior, también es valido senalar que
debido a la evolucién en el campo de la Ingenieria Agricola se
ha hecho necesario, afo tras afo, involucrar las nuevas tenden-
cias de automatizacion con el fin de mejorar el aprovechamiento
de los recursos y responder a los nuevos desafios que impone la
sociedad. El mismo Ing. Salazar® afirma que: “La implementa-
cién de este componente es uno de los caminos mas importantes
para llevar a cabo la reestructuracion del Programa, para lo cual
es necesario contemplar una linea de estudio en automatizacion
como un componente transversal a otras asignaturas.”

Tendencias Actuales de Formacioén

La Ingenieria Agricola aplica las ciencias naturales y las
matematicas al campo; esto significa que esta estrechamente li-
gada con las actividades encaminadas a generar la infraestruc-
tura necesaria para la optimizacién de la produccion y el manejo
de los productos agricolas.

Vale la pena mencionar que en algunos Departamentos
de Ingenieria Agricola de universidades extranjeras se esta
promoviendo la creaciéon de carreras con énfasis en sistemas
bioldogicos, en donde el componente ambiental juega un papel
preponderante.

4 Feyen J., Baerdemaeker J. y Gonzalez M. Carlos. (1.998). “Tendencias futuras en la Ingenieria
Agricola”

5 Salazar C. Jaime. (2008). “Il Reunion de Actualizacién y Modernizacién de los Curriculos corres-
pondientes a los Programas de Ingenieria Agricola en Colombia”. Asociacién Colombiana de
Facultades de Ingenieria (ACOFI) - Universidad Nacional de Colombia. Medellin - Colombia.
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La practica actual de la Ingenieria Agricola se ve cada vez
mas ligada a la informatica y a la electronica respecto de lo que
sucedia hace unos anos. Esta situacién ha hecho necesario ad-
quirir destrezas y habilidades especiales para afrontar los retos
que el desarrollo tecnolégico impone, y a su vez significa que en
un futuro préximo el profesional debera poseer mayor capacidad
de andlisis y sintesis para la interpretacion de resultados y ge-
neraciéon de alternativas de solucion, al igual que realizar una
permanente actualizacién a través de publicaciones, asociaciones
cientificas, redes y cursos de educacién continuada.

En general, puede decirse que una adecuada y robusta for-
macién en ingenieria debe lograr en su proyecto educativo, la
identificaciéon, formulacién y solucién de problemas, mediante la
aplicacién de un pensamiento critico, construido a partir de la
fundamentacién cientifica y tecnoldgica; todo lo anterior, basado
en una acendrada responsabilidad ética y profesional.

El estudio y posterior aplicacién de la ingenieria debe con-
templar aspectos de producciéon limpia y sostenible dada la im-
perante necesidad de la recuperacion del medio ambiente. Las
diferentes especializaciones de la ingenieria y su trabajo interdisci-
plinario garantizan que los problemas inmediatos y de largo plazo
puedan ser atendidos, estudiados y resueltos de manera proactiva,
de ahi la importancia en la actualizacién de los planes de estudio
de acuerdo con el rumbo que el desarrollo tecnolégico indique.

Por tal razoén, la innovacién y los procesos tecnolégicos de-
sarrollados en el campo de la Ingenieria Agricola juegan un im-
portante papel en estos procesos de modernizacién del campo,
por su compromiso con el pais y por su capacidad para encontrar
soluciones creativas a los desafios que se presentan en los dife-
rentes entornos econdémicos y sociales.

Prospectiva de la Ingenieria Agricola

Cuando en 1999 se hacia un ejercicio académico similar al
presente escrito, en el apartado de Tendencias en la Formacién
de los Ingenieros Agricolas en Colombia, contenido en la publi-
cacion Actualizacion y Modernizacién del Curriculo en Ingenieria
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Agricola, se afirmaba: “...las industrias que ignoren y se compor-
ten irresponsablemente con el ambiente, no seran competitivas ni
podran mercadear sus productos en una nueva generaciéon que no
tolerara el dano ambiental”’. Puede decirse que se acertd en esa
visién, y mas aun, sigue siendo tan vigente como hace mas de una
década. Parece evidente, pero los elementos claves a tener en cuen-
ta en el préximo futuro para la Ingenieria Agricola tienen relaciéon
con aspectos basicos para la supervivencia de la humanidad; por
lo tanto, se deben estudiar sistémicamente los aspectos bioldgicos,
econdmicos, sociales y de ingenieria, relacionados con el agua, la
energia, los materiales y los alimentos, sin olvidar los alcances y la
profundidad del compromiso de la ingenieria con el desarrollo sos-
tenible y el mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes.

La Ingenieria Agricola tiene una oportunidad inmejorable
para lograr alcanzar parte de los objetivos de desarrollo del pre-
sente milenio; la erradicacion de la pobreza y el hambre, y la sos-
tenibilidad del medio ambiente, son retos que la profesién puede
paliar de manera eficaz y competente, a través de su idoneidad
en sus areas de formacién, y en especial, en la produccién y con-
servacion de alimentos, con criterio sostenible.

A futuro, la internacionalizacién de la economia obligard
al sector agricola a reducir costos y a generar un mayor valor
agregado de su produccién; para lograrlo, debe adoptar, crear y
mejorar la tecnologia. Elementos como la investigacion, a través
de grupos multidisciplinarios en centros especializados y en uni-
versidades, deberan ser cada vez mayores. Al Ingeniero Agricola
en su ambiente de trabajo le correspondera interactuar con dife-
rentes profesiones de manera interdisciplinaria en la busqueda
de procesos que permitan obtener nuevos productos de mejor ca-
lidad, utilizando las modernas tecnologias disponibles, cada vez
con mayor desempeno y a menor precio, de amplio uso en diver-
sos sectores; sensores més eficientes utilizando la biotecnologia,
el procesamiento de imagenes con fines de control de calidad; y
un uso generalizado de la robdtica y la automatizacién, utilizan-
do diversos componentes electrénicos.

Las propuestas tecnolégicas para el campo se incremen-
taran con el avance de las ciencias bioldgicas, fisicas, quimicas
y de las matematicas, y traeran como consecuencia, estrechas
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relaciones interdisciplinarias de la Ingenieria Agricola con otras
areas del conocimiento, como Biologia, Fisica, Quimica, Infor-
matica, entre otras. Gracias a esta necesidad se prevé el uso de
tecnologias de informacién y comunicacién, para incorporar en
la sociedad nuevas competencias y habilidades para desarrollar
efectivamente soluciones técnicas en la agroindustria. Asi, las
nuevas estrategias educativas también deben atraer a los estu-
diantes hacia las profesiones de Ingenieria, y en especial a su
desarrollo y aplicacion al campo.

Los competitivos mercados generados por la globalizacion
de las economias, generan nuevos desafios a los Sistemas de Edu-
cacién Superior y en general a todos los procesos de aprendizaje;
es por esta razén, que el desarrollo de la agricultura sustentable
requiere del desarrollo e innovacién de la Ingenieria Agricola.
Ahora mas que nunca, la Ingenieria Agricola es necesaria como
instrumento para aliviar el hambre, la pobreza, para proteger
el medioambiente, la salud humana y en general, contribuir al
aumento de la calidad de vida.

Por supuesto, un desafio a futuro, estara en el disefo de
estructuras curriculares que permitan responder y atender a la
sociedad, desde el campo de la Ingenieria Agricola, a sus necesi-
dades y requerimientos; este sera un reto que deben asumir las
universidades y asociaciones profesiones, como la ASIAC. Pero
también a la sociedad le corresponde, darle el reconocimiento, dis-
tincién e importancia a una profesién que, sin duda, tiene un pa-
pel fundamental en el suministro de infraestructura para el sec-
tor agropecuario y en la produccion y conservacién de alimentos.

Basado en lo anterior, se puede decir que, “Dado el tiempo
disponible tan reducido y la cantidad de limitaciones (escasez de
recursos, no-sostenibilidad ambiental de los actuales procesos de
produccién) el reto que la sociedad esté afrontando es muy dificil,
un reto que puede resolverse exitosamente mediante avances
extensos en las actividades relacionadas con la agricultura, tales
como entrenamiento, investigacién, desarrollo y manejo.”®

&  Feyen J., Baerdemaeker J. y Gonzalez M. Carlos. (1.998). “Tendencias futuras en la Ingenieria
Agricola”



ASPECTOS CURRICULARES DEL PROGRAMA

Actualmente la modernizacién curricular ha sido uno de
los aspectos académicos que ha generado un mayor reto, al igual
que un considerable avance. La articulacién de todos los niveles
de formacién con aspectos como la vinculacién con el exterior, la
implementacién de nuevos modelos pedagdgicos basados en la
tecnologia, el fomento de la investigacion y el financiamiento de
ésta, son sin duda, algunos de los retos con los que cuenta la edu-
cacién actualmente. Por tal razén, la sociedad requiere de profe-
sionales capaces de propiciar el desarrollo con conciencia global,
en donde la Ingenieria Agricola no puede ser indiferente; es por
esto, que la actualizacién curricular, es un proceso que requiere
revisiones periddicas y acciones dinamicas.

De acuerdo con lo anterior, se puede visualizar la evolucion
curricular como lo menciona ACOFI’, “Un ejercicio académico
que hace parte de la autoevaluacion institucional, tiene horizon-
tes hacia la acreditacién y sobre todo, propende por el mejora-
miento continuo de la calidad de la educacién superior.”

Organizacion de la Estructura Curricular
Definicion del Programa

La resolucion 2773 de 2003 del Ministerio de Educacion
Nacional define las caracteristicas especificas de calidad para los

7 ACOFI. (1999). Asociacién Colombiana de Facultades de Ingenieria. “Actualizacion y moder-
nizacion del curriculo en Ingenieria Agricola”.
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programas de ingenieria en Colombia e incluye a la Ingenieria
Agricola dentro de las denominaciones béasicas.

Segun la Clasificacién Internacional Uniforme de Ocupa-
ciones —CIUO- de la Oficina Internacional del Trabajo —OIT-
(CIUO-08), en el grupo de “Arquitectos, Ingenieros y Técnicos
Asimilados”, numeral 214, define al Ingeniero Agricola como el
profesional que:

“... estudia y recomienda la aplicacion de técnicas

de Ingenieria a los problemas agricolas, planea y vigila
su fabricacién, construcciéon e instalacién. Estudia las
condiciones que debe reunir para el buen funcionamien-
to de la maquinaria, las instalaciones y los equipos agri-
colas, como construcciones rurales, instalaciones y los
equipos agricolas, planea y vigila su fabricacién, cons-
truccién e instalacion. Estudia las condiciones que debe
reunir para el buen funcionamiento de la maquinaria,
las instalaciones y los equipos agricolas, como construc-
ciones rurales, instalaciones eléctricas, para la trans-
formacion de los productos, sistemas de riego, drenaje
y regulacién de las aguas y la realizacién de trabajos
de investigacién y desarrollo; asesora a su empleador,
a su asociado o a sus clientes en asuntos de ingenieria;
consulta con otros especialistas como ingenieros civiles,
Ingenieros mecanicos, agronomos; proyecta magquina-
ria, instalaciones y equipos agricolas y prepara planos
de ejecucién y otras especificaciones, las sustancias o
materiales que deben usarse y los métodos de fabrica-
cibén e instalacién de las obras y del equipo y comprueba
el trabajo terminado para asegurarse de que se ajusta a
las especificaciones y las normas de seguridad”.®

La estructura actual de los planes de estudio en créditos
académicos de los distintos programas de Ingenieria Agricola
que se ofrecen en Colombia, es presentada en la figura 3.

Adicionalmente, es preciso tener en cuenta que, aunque los

programas de Ingenieria Agricola de la Universidad del Valle y

8

Hernandez H. José E, Salazar C. Jaime. (2009). Manual de Funciones del Ingeniero Agricola
Colombiano (Segunda Edicién).
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de la Universidad Nacional de Colombia sede Palmira, funcionan
de manera independiente, existe la posibilidad de intercambios
estudiantiles, tanto para los aspectos basicos por parte de la Uni-
versidad del Valle, como del componente profesional por parte de
la Universidad Nacional de Colombia, sede Palmira.

Figura 3. Estructura de créditos® de los programas de Ingenieria Agricola
ofrecidos actualmente en el pais
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san il - 60
Fundacién Universitaria de San Gil _

El Yopal 160

Universidad del Valle

Cali - (57

Universidad Surcolombiana

Neiva T 59

Universidad Nacional de Colombia

Sede Palmira I 7

Universidad de Sucre

sincelejo I 73

Sede pogors oo S 0
Sede Bogota

e e clon de Colombia o TT——
Sede Medellin 180

Objeto de Estudio

La Ingenieria Agricola tiene como objeto de estudio la ade-
cuaciéon y modernizaciéon del sector rural para la produccion, con-
servaciéon y transformacién primaria de los productos alimenti-
cios y materias primas agropecuarias, teniendo como fundamento
los principios de la ingenieria.

Esto significa que la Ingenieria Agricola esta estrechamen-
te ligada con todas las actividades encaminadas a crear condi-
ciones Optimas para la produccién agropecuaria, mediante el
manejo racional de la relaciéon agua — suelo — planta — ambiente
y de los equipos, instrumentos y maquinas para el estudio de

®  El Decreto 808 de 2002 del Ministerio de Educacién Nacional establece que un crédito aca-
démico equivale a 48 horas de trabajo académico del estudiante, que comprende las horas
con acompafiamiento directo del docente y demas horas que el estudiante deba emplear en
actividades independientes de estudio, practicas, u otras que sean necesarias para alcanzar
las metas de aprendizaje, sin incluir las destinadas a la presentacién de las pruebas finales
de evaluacion.
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las diferentes operaciones y procesos con el propodsito de conser-
var los productos de origen agricola y pecuario desde la recolec-
cién hasta el consumo o procesamiento de las materias primas
alimenticias.!?

Perfil Profesional

El Ingeniero Agricola es un profesional con la capaci-
dad de correlacionar los fundamentos de la ingenieria para
dar 6ptimas soluciones técnico — econémicas a las necesidades
del sector agropecuario, posee la preparacién tedrico-practica
que le proporciona los principios técnicos y cientificos para su
desempeiio acertado en la investigacion, consultoria, interven-
toria, direccién y administraciéon de las actividades y proyec-
tos de la Ingenieria en el sector agropecuario, con criterio de
sostenibilidad.

Perfil Ocupacional'?

El Ingeniero Agricola esta formado para desempenarse en
las siguientes areas de conocimiento:

+ Ingenieria de recursos de agua y suelo

* Ingenieria de poscosecha de productos agricolas y agroin-
dustria

+ Maquinaria agricola, mecanizacion y fuentes de energia

+ Construcciones rurales

* Gestién y administracion de empresas y proyectos
agropecuarios

+ Control y automatizacién en la produccién agropecuaria

Es fundamental sefialar que el componente ambiental y
desarrollo sostenible, se convierte en un elemento transversal

" COMITE ASESOR DE CARRERA DE INGENIERIA AGRICOLA. 1990. “Propuesta de Refor-
ma al Plan de Estudios de la Carrera de Ingenieria Agricola en la Sede de Bogotd”. Facultad
de Ingenieria. Universidad Nacional de Colombia. Bogota - Colombia

" Hernandez H. José E, Salazar C. Jaime. (2009). Manual de Funciones del Ingeniero Agricola
Colombiano (Segunda Edicién).

2 |bidem.
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a las areas de formacién de la Ingenieria Agricola, y cada vez
sera mas exigente, tanto por normalizacién, como por la respon-
sabilidad social que le asiste a los futuros ingenieros agricolas.

Ingenieria de recursos de agua y suelo

Sistemas de riegos y drenaje agricola:

+ Estudios de pre-factibilidad y factibilidad de proyectos
de riegos y drenaje agricola

* Disefio y construccién de obras de infraestructura nece-
sarias para la captacién, conducciéon y almacenamiento
de aguas provenientes de corrientes naturales, represas
o similares y redes de pozos profundos

* Operacién, evaluacién y mantenimiento de sistemas de
riego y drenaje

+ Evaluacién y tratamiento de la calidad del agua para
riego

+ Utilizacién y tratamiento de aguas servidas para riego y
drenaje agricola

+ Diseno, planificacién, construccién, operacién, adminis-
tracién y optimizacién de distritos de riego y drenaje

Ingenieria de manejo, conservacion y recuperacion de suelos:

* Manejo de suelos

+ Diagnoéstico y recuperacion de suelos degradados fisica,
quimica y/o biolégicamente

+ Disenio y construccién de obras para el control de la
erosion

+ Evaluacién, disefio y control de obras de corrientes
naturales

+ Anadlisis y control de sedimentos en corrientes naturales
y embalses

Asociacion Colombiana de Facultades de Ingenieria
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Utilizacion de aguas subterrdaneas:

+ Diseno, construccion, evaluaciéon y mantenimiento de
pozos profundos
* Evaluacién de contaminacién de aguas subterraneas

Aprovechamiento del recurso agua a nivel predial:

* Disefio y construccion de obras para acueductos y alcan-
tarillados rurales

+ Diseno e instalacién de sistemas de bombeo

* Diseno y construccién de aljibes

+ Tratamiento de aguas residuales de y para uso
agropecuario

Obras complementarias:

* Planificacién, ordenamiento y manejo de cuencas
hidrograficas

+ Nivelacion de tierras agricolas

* Control de inundaciones

* Embalses y almacenamiento de agua

+ Utilizacién de fuentes alternas de energia

Ingenieria de poscosecha de productos agricolas y
agroindustria

Las actividades a desarrollar en este campo son las
siguientes:

Manejo y conservacion de productos perecederos:

* Seleccion y disefnio de sistemas de recoleccién, limpieza y
clasificacién de productos agricolas

* Diseno y calculo de empaques y sistemas de transporte
y manejo de productos agricolas

+ Planificacion, asesoria e interventoria de plantas proce-
sadoras de alimentos

* Diseno de sistemas de almacenamiento refrigerado de
productos perecederos
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+ Administracién y operacién de centros de acopio de pro-
ductos agricolas

+ Estudios de fisiologia de poscosecha y condiciones de
almacenamiento de productos agricolas

Manejo, secado y almacenamiento de granos y semillas:

+ Seleccion y disefio de sistemas de recoleccion, limpieza,
clasificacién y transporte de granos y semillas

* Evaluacién y disenio de procesos de secado de granos y
semillas

* Seleccién de maquinaria y equipos para plantas de bene-
ficio de granos y semillas

+ Seleccion y disefio de sistemas de almacenamiento de
granos y semillas

* Supervision y control de tratamientos fitosanitarios
para granos y semillas

+ Administracién de plantas de almacenamiento y/o bene-
ficios de granos

Aprovechamiento de desechos agropecuarios:

+ Utilizacién de desechos de origen vegetal
+ Utilizaciéon de desechos de origen animal

Beneficio y transformacion de productos agricolas:

* Molineria de cereales
+ Estudios y disefo de instalaciones para beneficio de
productos agricolas

Maquinaria y mecanizacion agricola y fuentes de energia

Entre las actividades a desarrollar en esta area se tienen
las siguientes:
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Diserio de maquinaria e implementos agricolas:

+ Diseno y construccién de equipos adecuados a las con-
diciones productivas y del medio, que faciliten la solu-
cién en problemas de mecanizacion en las explotaciones
agropecuarias

+ Estudio de las caracteristicas de disefio de implementos
y herramientas agricolas

Evaluacion y adaptacion de equipos agricolas:

* Evaluacién de las caracteristicas de operacién de equipos
y maquinas agricolas

* Modificacién y adaptacién de elementos

+ Estudios sobre la relacién suelo-plantas-maquinas

+ Estudio sobre utilizacién de equipos en aplicacién de
tratamientos quimicos a cultivos

Administracion, seleccion y utilizacion de mdquinas
agricolas:

+ Estudios de factibilidad para la implantacién de planes
de mecanizacion a nivel regional, local o predial

* Determinacién de costos, controles y registro tanto del
equipo como de mano de obra en la administracién de
magquinaria agricola

+ Seleccion de maquinas utilizadas en la produccion de
alimentos

+ Asesoria técnica y econémica para la planeacion y formu-
lacién de operaciones a nivel local o predial

+ Utilizacién eficiente de la maquinaria empleada en explo-
taciones agropecuarias

Comercializacion de maquinaria agricola:

+ Asesoria a agricultores y empresas agropecuarias para
la determinacién y seleccién del tipo y caracteristicas
del equipo y/o implemento a adquirir en funcién de las
condiciones de la explotacion
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Fuentes de energia:

+ Calculo de necesidades de potencia y motores
+ Andlisis de fuente de energia no convencionales para
uso agropecuario

Construcciones Rurales

Las actividades a desarrollar en esta area son entre otras
las siguientes:

Disenio estructural, térmico y ambiental de construcciones
agropecuarias:

+ Instalaciones pecuarias
* Invernaderos

* Bodegas

+ Silos

* Galpones

Diserio y construccion de vivienda rural.

Diserio y construccion de estructuras para conservacion de
suelos y manejo de aguas:

* Direccidn, ejecucion, asesoria y control de calidad en la
construccion de obras destinadas a las explotaciones
agropecuarias y plantas de acopio

Conservacion y transformacion de productos agropecuarios.

Estudios y utilizacion de materiales disefio y construccion
de obras hidrdulicas para fines agropecuarios.

Administracion de empresas y proyectos agropecuarios

Consiste en la aplicacion de diferentes métodos y técnicas la
constituciéon y manejo de las empresas relacionadas con el sector
agropecuario y produccién de alimentos. Igualmente estéa orien-
tada a la formulacién y evaluacién de proyectos agropecuarios
y agroindustriales, aplicando los fundamentos de la ingenieria
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econémica y los aspectos normativos que rigen las diferentes li-
neas de créditos para el sector agropecuario.

Entre las principales actividades a desarrollar en este
campo se tienen:

+ Administracién de empresas agricolas y agroindustriales

* Aplicacién de los principios de la economia en la racio-
nalizaciéon y optimizacién de los recursos existentes en
las empresas del sector agropecuario

+ Estudios de crédito y formulacién de proyectos

* Formulacién y estudio de pre factibilidad y factibilidad de
empresas y proyectos agropecuarios y/o agroindustriales

* Tramitacion y sustentacion de créditos ante las entidades
bancarias

Control y Automatizacién en la Agricultura

El Control y Automatizacién en la Agricultura es una herra-
mienta de disefio y soporte para la operacién de los procesos produc-
tivos del sector agroindustrial considerando las siguientes etapas:

+ Seleccion de las variables operativas para el monitoreo
del proceso

* Implementaciéon de sensores e instrumentaciéon de acuerdo
a las variables de control o de toma de decisiones

+ Almacenamiento y proceso de la informacién

* Determinacién e implementacion de la légica y estrate-
gias de control

+ Implementacién del hardware necesario para operar el
proceso, controlado en forma manual, semiautomatica o
automaticamente

Con lo anterior se busca optimizar los procesos con miras a
reducir los costos y maximizar la produccion; esta optimizacién
se logra controlando las variables del proceso en tiempo real, es
decir, la evolucién del proceso indicaria su propio control (toma
de decisiones automatica basadas en error absoluto o relativo)
teniendo en cuenta las velocidades de cambio de las variables
lo mismo que las diferencias respecto a los umbrales (niveles de
referencia o set point) que se hayan definido.
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En el campo de accién del Control y Automatizacién, el In-
geniero Agricola puede desempenar las siguientes actividades:

Ambientes y atmadsferas:

Invernaderos

Produccién avicola (Engorde y postura)
Porcicultura

Estabulacion de ganado

Cuartos frios

Cuartos calientes

Salas de clasificacién

Manejo poscosecha de productos agricolas:

Almacenamiento de granos

Almacenamiento de perecederos

Operaciones de seleccién de productos en la poscosecha
Operaciones de transporte de productos agricolas y
pecuarios

Sistemas Hidrdulicos:

Operacion de sistemas de riego

Operacion de sistemas de bombeo para irrigacién y
drenaje

Administracién operativa de sistemas presurizados (tu-
berias) y no presurizada (canales) en procesos de capta-
cién, conduccién y distribuciéon de agua y otros fluidos
con fines de irrigacion, acueductos, plantas de proceso,
entre otros

Control operativo de pozos de bombeo, sistemas de al-
macenamiento como lagos (operacién de compuertas),
reservorios, tanques

Administracion de produccién y uso de energia a nivel
rural:

Energia Solar: Mediciéon de variables de clima con fi-
nes de evaluacién de potencial energético para posible
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implementacién de sistemas de generacién fotovoltaico,
edlico (aerogeneradores), bombeo con energia edlica
Implementacién, control, monitoreo y operacién de siste-
mas de generacion fotovoltaico, edlico (aerogeneradores),
bombeo con energia edlica con planes de aplicacién rural
tanto en produccion como en uso doméstico

Energia Hidraulica: Implementacion de dispositivos de
medida y adquisicién de datos de variables hidraulicas
con fines de aprovechamiento de energia en pequena y
mediana escala

Monitoreo y control de sistemas de labranza: Labores de
control de operacién de maquinaria agricola en los proce-
sos de siembra, cuidado de cultivo, cosecha y poscosecha
Seleccion e implementaciéon de dispositivos de medicién
para la implementacion de planes de mantenimiento
preventivo en maquinaria a nivel rural

Control operativo de maquinaria agricola en tiempo real

Evaluacion de parametros utiles para la seccion de maqui-
naria y equipos

Implementacion de dispositivos de medicion con fines de

clasificacion y empaque con miras a control de calidad
(Trazabilidad)

Areas de formacion

Ciencias Basicas (Componente de Fundamentacién)

Matematicas y Probabilidad
Fisica

Quimica

Biologia

Basicas de Ingenieria (Ciencias Basicas aplicadas a la
Ingenieria)

Fisica y Matematica aplicada
Termodinamica
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* Mecanica
+ Electricidad

Ingenieria Aplicada (Componente Profesional)

* Magquinaria agricola y mecanizacién
* Ingenieria de Poscosecha

* Ingenieria de agua y suelos

+ Construcciones Rurales

+ Control y automatizaciéon

Socio-Humanistica

Contribuye a la formacién integral del estudiante en lo cul-
tural, social, ético, historico, geografico, politico, entre otros; en
un marco de profundo respecto por el hombre y su entorno.

Econémico-Administrativa

Se relaciona con las ciencias econémicas (economia, admi-
nistracién, gestiéon de proyectos)

Trabajo de Grado

+ Pasantia
+ Otras modalidades

Formacion Complementaria (Fundamentacion Extracurricular
y Libre Eleccion)

En este mismo orden de ideas, se presenta a continuacién
un esquema descriptivo de las asignaturas que conforman cada
una de las areas de formacién en las universidades donde se
oferta el plan de estudios de Ingenieria Agricola.
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Tabla 1. Areas de Formacién en Ingenieria Agricola por Universidad

Areas de | UNAL Sede | UNAL Sede . U. Surco- UNAL Sede
) . ) F.U. San Gil U. Sucre } )
Formacion Bogota Medellin lombiana Palmira
Geometria A'gebfa Matematicas
Superior
Calculo Matemati- Calculo Calculo | Calculo Calculo
Diferencial cas | Diferencial Diferencial Diferencial
Calculo Matemati- Calculo . Célculo Célculo
Célculo Il
Integral cas Il Integral Integral Integral
Calculp Matemati- Calculg . Calculo
en varias en Varias Célculo Il )
) cas Il . Vectorial
Variables Variables

Ecuaciones | Ecuaciones | Ecuaciones | Ecuaciones | Ecuaciones | Ecuaciones
Diferenciales | Diferenciales | Diferenciales | Diferenciales | Diferenciales | Diferenciales

Matematicas
Especiales
Algebra Algebra Algebra Algebra Algebra Algebra
Lineal Lineal Lineal Lineal Lineal Lineal
Probabidad | Probabilidad | Estadistica | Probabilidad | Probabilidad
£ [l Fetadistcal Estadistica | Aplicada Estadistica | y Estadistica
g Fundamental y P y y
[
, 5 |Funda- " .
g5 mentos de Fisica | Mecanica Fisica | F|3|c? . F|S|c’a .
‘B O L Mecanica Mecénica
@ S Mecanica
o [T
88 Electroman. Fisica Fisica: Elec-
s 2 Electrotecnia | Fisica Il : 9 | Fisica l Electromag- | tricidad y
SR netismo at ;
S nética Magnetismo
§ Optativa en Ondas y
© | Fisica Particulas
Biologia Biologia Biologia Biologia y Biologia Biologia
General Celular General Botanica General General
Fisiologia Fisiologia Fisioloaia Fisiologia Fisiologia Fisiologia
Vegetal Vegetal 9 Vegetal Vegetal Vegetal
Quimica Quimica Quimica Q:rl;mca Quimica Quimica
Basica General General lp . General General
ngenieros
Bio-oradnica Quimica Quimica
9 Orgénica Organica
T Bioquimica Lo
Bioquimica Aplicada Bioquimica
Suelos Ciencia del Suelos Suelos Ciencia del
Agricolas Suelo Agricolas Suelo
Geologia Geologia
Fisica Ambiental

Ecologia Ecologia
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Areas de | UNAL Sede | UNAL Sede . U. Surco- UNAL Sede
) . ) F.U. San Gil U. Sucre : )
Formacion Bogota Medellin lombiana Palmira
Dibujo 2'5:#(’10 ., | Geometra | Dibujode | Dibujoen | Dibujo de
Basico P Descriptiva | Ingenieria Ingenieria Ingenieria
computador
;I:opogra- Topografia | . "
Geomatica 'a para Topografia Topografia opografia y
Ingenieria ) Cartografia
Agricola Topografia Il
ol Algoritmos y AU Progra- Introduccién | Algoritmos y
macion de mentos de macion de
Programa- alaProgra- | Programa-
Computa- B Programa- | Computa- L o
cion 9 macion cion
dores cion dores
Optativa
Herramien- Métodos Métodos Métodos
tas para Numéricos | Numéricos | Numéricos
= | Ingenieria
o
é Optativa
< Herramien- Teoria de . »
© ; Simulacién
- tas para Sistemas
@ Ingenieria
R
@ = Fotogra-
& metria y Foto-inter-
[} . Vs
S8 Foto-inter- | pretacion
§ § pretacion
@ § Electrotecnia | Electrotecnia Electrotecnia
(&)
a o
85 | controlen {.\utolnja-
S | Biosistemas zaclon y
s Control
é Electrifica-
% cion Rural
g Termodina- | Fundamen- | Termodind- | Termodina- | Termodina- | Termodina-
v mica tos Térmicos | mica mica mica mica
Transferen-
cia de Calor
Mecanica de | Mecéanica de | Mecanica de | Mecanica de | Mecanica de | Mecanica de
Fluidos Fluidos Fluidos Fluidos Fluidos Fluidos
Hidradlica | iicaica | Hidraulica | T199UI% | irauica | Hidraulica
Basica Aplicada
Estructuras
Hidraulicas
Pr|n0|p’|o_s Estatica Estatica Estatica Estatica
de Estatica
- Resis- Resis- Resis- Resis- Resis-
Mecanica de . . . . .
Solidos tencia de tencia de tencia de tencia de tencia de
Materiales Materiales Materiales Materiales Materiales
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Areas de | UNAL Sede | UNAL Sede . U. Surco- UNAL Sede
» . . F.U. San Gil U. Sucre ) :
Formacion Bogota Medellin lombiana Palmira

© Analisis y Anélisis de .

% Disefiode | Estructuras gr‘:;";‘its"i’:ae

= . . Estructuras | Disefiode | Estrycturas

s Analisis de Analisis de | Adricolas | Estructuras

o3 Estructuras Estructuras o

g § . Herra- Materia- Optativa:
S ient ) les de Herra-
285 mientas y Materiales y | '€S | mientas y
é g g,) materiales Mecanismos | Construccion Materiales
n O £

g = Mecanismos Mecanismos
R o

P é Dinamica

é Funda- Geologia

s mentos de Mecanica de | Fisica de Mecér;qica)ge Mecanica de | Mecéanica de

S Mecanica de | Suelos | Suelos Suelos Suelos

i Suelos

= Suelos
Hidrologiay | Hidrologia y Climatologia Hidrologiay | Hidroclima- | Hidrologia y
Climatologia | Climatologia 9 Climatologia | tologia Climatologia

Hidrografia
Ing. De .
Ingenieria
Procesos
) de Procesos

Agroindus- ]

) Agricolas
triales |

= Ing. De

©

5 Procesos

8 Agroindus-

o .

& triales I

% Ing. De

§ Procesos

IS Agroindus-

o .

<3 triales Il

©

g Ing. del Ingenieria

=1 Ambiente del Ambiente

E Rural Rural

% Funda- Funda-

2 mentos de Ingenieria Ingenieria Ingenieria Ingenieria mentos de
Ingenieria de Riegos | | de Riegos| | deRiegos!| | deRiegos!| | Ingenieria
de Riegos de Riegos
DD Ingenieria Ingenieria Ingenieria Ingenieria Disefio de
S!stemas 62 de Riegos Il | de Riegos Il | de Riegos I | de Riegos Il S{stemas de
Riego Riego

Ing. De Manejo de
Control de Suelos y
Erosién Erosién
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Areas de | UNAL Sede | UNAL Sede . U. Surco- | UNAL Sede
I . ) F.U. San Gil U. Sucre ) :
Formacion Bogota Medellin lombiana Palmira
Funda-
mentos de Ingenieria Ingenieria Ingenieria Optativa:
Transferen- de Poscose- | de Poscose- | de Poscose- | Transferen-
cia de Calor chal chal chal cia de Calor
y Masa
. . . Agroin-
Poscosecha Ingenieria Ingenieria Ingenieria .
dustria de
de frutas y de Poscose- | de Poscose- | de Poscose-
) Frutas y
Hortalizas chall chall chall .
Hortalizas
Ingenieria
Poscosecha Ingenieria de Posco-
de Granos y de Poscose- secha de
Semillas challl Granos y
Semillas
Fuentes de Fuentes de
Potencia ; Fuentes de Fuentes de | Fuentes de
Potencia ; ; ;
g enla Potencia Potencia Potencia
= ) Rural
g Agricultura
.é Disefio de
a Estructuras
£ de Concreto
[
] Construc-
g ciones Outat
e Construccio- | Construccio- | Construccio- | Rurales | Construccio- ptativa: )
2 nes Rurales | nes Rurales | nes Rurales | ¢ nes Rurales Construccio-
8 /ons{ruc- nes Rurales
= ciones
o Rurales Il
k5,
S Interventoria
2 para Estu-
dio, Disefio
y Constru-
ccién de
Obras en
Adecuacion
de Tierras
EIemgntc_)s Partes y Elementos
G EIES Equipos de Maquinas
Agricolas auip q
Mecaniza- Maauinari
cion Agricola aquinaria
y Meca-
Maquinaria nizacion
) | Agricola l , Agricola
Maquinas Maquinaria Maquinas Optativa:
Agricolas Agricola Magquinaria | Agricolas Disefio de
Agricola Il Magquinas
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Areasde | UNAL Sede | UNAL Sede . U. Surco- | UNAL Sede
» . . F.U. San Gil U. Sucre . )
Formacion Bogota Medellin lombiana Palmira
Produccion Produccion
R Agricola Agricola
§ Drenaje Drenaje Drenaje Drenaies Drenaje
3 de Tierras Drenaje de Tierras de Tierras Agric oJIas de Tierras
2 Agricolas Agricolas Agricolas g Agricolas
‘% Aguas Seminario
o
I<: Subterraneas Proyep tc3 de
S Ingenieria |
o
s LI Seminario
® Proyectos
°© o Proyecto de
S Interdiscipli- Ingenieria Il
f_é narios g
= Sistemas de
2 Informacion
Geografica
Basicos
Introduccion | Introduccion | Identidad Introduccion | Introduccion
alalIngenie- | alalngenie- | Personaly | alaIngenie- | ala Ingenie-
ria Agricola | riaAgricola | Profesional | ria Agricola | ria Agricola
Identidad
s Universitaria
R Etica Etica
s
g Expresion | Técnicas de | Comuni-
:g Lecto- la Comuni- | caciony
8 Escritora cacion Linguistica
(9]
I Expresion
< escrita
Expresion
oral
|dentidad Constitucion
Ciudadana Politica
Optativa en Optativa en
Ciencias Funda- | . Funda- Ciencias
o ngenieria -
© Economicas mentos de - mentos de | Economicas
g o . Econdmica | . -
= y Adminis- Economia Economia y Adminis-
B trativas trativas
o
£ -
s gptanlva en Funda-
;i iencias .
8 - Ingenieria mentos de
= Econdmicas - .
£ - Econdmica Il | Administra-
= y Adminis- cion
I_?j trativas
8 . Formulacion | Gestion de -
<< Gerencia y Formulacién
) y Evalua- Empresas "
Gestion de » y Evaluacion
cion de Agropecua-
Proyectos . de Proyectos
Proyectos rias
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Areasde | UNAL Sede | UNAL Sede FU. San Gil U. Sucre U. Surco- | UNAL Sede
Formacion Bogota Medellin o ' lombiana Palmira
|dentidad
Socio
Cultural
= Etica y
2 Compromiso
® Profesional
w
© E Texto'de'
% _E" Ingenieria
£E2 Sistemas de
RS Informacion
3 g Geogréafica
S3 Electiva
€5 Profesional |
2 % Electiva
£ Profesional Il
2 -
Z EIectlvg
= Profesional Il
Adminis-
tracion
Agropecuaria
Lengua .
Extranjera | et
© | Lengua .
S é Extranjera Il Ingés
g8 Lengua
— o .
8 ; Extranjera lll g EB 1]
S o
22 |Lengua ,
@ g Extranjera IV Ingiés IV
o )
Inglés V
Inglés VI
Trabajode | Trabajo de Seminario Trabajo de
° Grado Grado | Grado
7 inari
(R <] Cursos de Trabajo de Préactica Seminario
o 3 Proyecto de
T = Posgrado Grado Il Integral o
o8 Ingenieria |
g o
= 2 Seminario
Proyecto de
Ingenieria Il
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Recursos Fisicos Asociados al Plan

Para un adecuado desarrollo del programa de Ingenieria
Agricola se requiere dotar al programa y a las instituciones de los
siguientes laboratorios:

* Quimica

+ Fisica

* Biologia

+ Salas de computo e informatica

* Riegos y drenajes

* Mecéanica de suelos

* Mecéanica de fluidos e hidraulica

* Magquinaria agricola

* Poscosecha y agroindustrias

* Resistencia de materiales

+ Topografia

+ Talleres de mecanica, electricidad y electrénica

+ Laboratorios para estudios ambientales con fines acadé-
micos, de investigacién y de extension

* Fincas o areas rurales (sitios de practica)

Personal de Apoyo Académico y Logistico

Se ha implementado en el programa curricular de Ingenie-
ria Agricola practicas que motiven al estudiante a afianzar el
conocimiento y que lo hagan participe de los procesos educativos,
utilizando herramientas tecnolégicas y procedimentales que per-
mitan abrir el camino a la innovacién. Para el desarrollo de estas
actividades es necesario vincular personal de apoyo académico
tales como:

+ Becarios
+ Asistentes
* Monitores

A los auxiliares se les brinda capacitacién y se les hace se-
guimiento mediante una valoracién por parte de los profesores
que tienen a cargo este personal. La labor del personal de apoyo a
la docencia es importante en la medida que se constituye en una
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asistencia oportuna en el trabajo del profesor y es la oportunidad
para que los estudiantes de alto rendimiento académico inicien
su aproximacion a las actividades docentes.

De igual manera, se hace necesario resaltar la importancia
del personal de apoyo logistico, tales como:

+ Técnicos

+ Laboratoristas

* Personal de apoyo en equipos audiovisuales y
mantenimiento

Ellos se encargan de mantener en funcionamiento todas
las herramientas de uso practico y tecnolégico para el adecuado
desarrollo de las actividades académicas, y en particular, las de
caracter experimental.

El Profesor Universitario

La ensefnnanza ha sido la funcién esencial de la universidad,
sobre todo cuando el proceso de transferencia de conocimiento
ocurre de manera regular y sistematica; por esta razdn, el
profesor universitario debe estar preparado para actuar de una
manera eficaz, ética y responsable, tanto en su saber disciplinar,
como en el didactico y pedagdgico.

Crear las condiciones del cambio de una nueva identidad
del profesor universitario en consonancia al contexto del siglo
XXI, significa crear propuestas institucionales dirigidas al &mbito
pedagogico y profesional del docente, como también al Aambito per-
sonal y social del profesor universitario, mediante la instalacién
de una adecuada carrera académica, incentivos y espacios para
desarrollar investigacion, programas de apoyo al trabajo docente,
seminarios y cursos de formacién y/o actualizacién en pedagogia
universitaria, entre otras.

En este orden de ideas, las iniciativas en el mejoramien-
to de las tres funciones principales del profesor universitario, es
decir, en la docencia, la investigacién y la proyeccién social, de-
penden esencialmente de la capacidad cientifica centrada en la
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planificacién, conduccién y evaluacién de los procesos pedagdgicos
de la formacién profesional universitaria; lo anterior supone, un
adecuado nivel de formacién académica en los docentes universi-
tarios. Como se menciona en el libro Tres Momentos del Compro-
miso Docente en Ingenieria'®, “Los profesores universitarios, que
constituyen el corazon de las universidades, son simultaneamente
los maximos responsables del cambio y los méas afectados por el
mismo. En efecto, los profesores universitarios se encuentran si-
tuados en un contexto institucional y profesional muy exigente, el
ejercicio de sus funciones propias (docencia, investigacion, exten-
sién y gestion) supone el desarrollo de tareas cada vez més com-
plejas y exigentes, en un entorno cada vez mds incierto y variable.”

Actualmente, la sociedad ha venido discutiendo la impor-
tancia de la formacién continua del profesorado, especialmente
en lo que tiene que ver con lo pedagdgico y lo didactico, de este
modo, la formacién del docente universitario para el ejercicio de
su nuevo rol debe ser entendida como un proceso educativo di-
rigido a potenciar su desarrollo profesional, a partir de una re-
flexi6n critica de su desempeno dentro de un ambiente académico
participativo, equitativo, dialégico y democratico.

Ahora bien, si1 el sentido de la docencia del profesor consis-
te en conseguir que los estudiantes tengan buenos aprendizajes
cabe citar a Zabalza'!, “...parece que los profesores deberan do-
minar una serie de competencias docentes. Diversos autores e
instituciones se han dado a la tarea de definir las competencias
del profesor universitario”. A continuacién se muestran las com-
petencias propuestas en el libro Tres Momentos del Compromiso
Docente en Ingenieria®®:

+ Planificar el proceso ensenanza — aprendizaje

+ Seleccionar y presentar contenidos disciplinares

+ Ofrecer informaciones y explicaciones comprensibles

* Gestionar las metodologias de trabajo didactico y las
tareas de aprendizaje

8 Albeniz L. Vicente, Canon R. Julio C., Salazar C. Jaime, Silva S. Eduardo. (2007). Tres
Momentos del Compromiso Docente en Ingenieria. Grupo de Investigacion EDUCING.

“ lbid., Pag. 94

5 lbid.
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* Relacionarse constructivamente con los alumnos

* Acompanar a los alumnos

+ Evaluar los aprendizajes (y los procesos para adquirirlos)
+ Reflexionar e investigar sobre la ensefianza

* Implicarse institucionalmente

Sin embargo, las estrategias metodoldgicas del proceso en-
senanza-aprendizaje deben centrarse en:

+ Fomentar la capacidad analitica mediante la investiga-
cion, la discusidn, la aplicacién en el trabajo de campo y
el analisis de los resultados

+ Capacitar al estudiante en el desarrollo de habilidades
comunicativas en cuanto a competencias, expresion oral
y escrita, asi como capacidad de sintesis y analisis

* Desarrollar los conceptos y metodologias de investiga-
ci6n, manejo y andalisis de informacion, con el fin de que
el alumno conozca la importancia de la generacion, evo-
lucién y difusién de los conocimientos

* Introducir al estudiante en la preparacion metodoldgi-
ca de proyectos, teniendo en cuenta tanto su organiza-
ci6on como su desarrollo y finalmente su publicacién o
socializacién

* Vincular a los estudiantes a la realizacién de eventos
técnico-cientificos e involucrarlos en la praxis y proble-
matica del sector rural

En la practica pedagdgica es necesario trascender de la
idea y la nocién, al concepto, al entendimiento de los fenéme-
nos, a la comprension cientifica de ellos; pasar de la repeticion, a
la problematizacién con la informacién disponible; de la simple
practica de los ejercicios, a la conceptualizacién; a desarrollar la
capacidad de analisis y sintesis; a pensar por su propia cuenta; a
tomar decisiones auténomas en lo moral y lo intelectual. Esto nos
permite ofrecer a los futuros profesionales una educacién maés
apropiada y de mejor calidad. En ese orden de ideas, es adecuado
mencionar que: “...Una docencia de calidad, sin duda, implica po-
ner énfasis en la figura del docente, en sus métodos de ensefianza,
en las destrezas pedagodgicas que debe dominar. En este sentido,
mas alla de las conductas eficaces del docente, investigaciones
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maés recientes en el campo de la pedagogia universitaria acon-
sejan vincular la ensefianza de los profesores con el aprendizaje
de los estudiantes, tanto a nivel teérico como a nivel practico. De
este modo la formacién docente cobra sentido al relacionarla con

su objetivo primordial: 1a calidad del aprendizaje.”'®

De acuerdo con lo anterior se puede colegir, que el docente
universitario debe promover diversos y profundos cambios en el
estudiante, la institucién y la sociedad, con el fin de acompanar
la renovacién curricular ofreciendo una formacién profesional
mas abierta y flexible, mediante la orientacién de un sistema
modular que permita a la ensefianza universitaria desarrollarse
con éxito.

El profesor de ingenieria debe reflexionar continuamente
sobre su quehacer, nada mas grave que la autocomplacencia y
la rutina. Nada mas oportuno que evocar al profesor Miguel An-
gel Santos Guerra, en el prélogo del libro “El ego docente, punto
ciego de la ensefianza, el desarrollo profesional y la formacién
del profesorado'™, quien sobre este asunto sefiala: “...un riesgo
importante que nos asecha a los profesores es que, dedicados por
oficio a orientar y decir a los demads lo que deben aprender y ha-
cer, nos olvidemos de analizar nuestra forma de ser, pensar y
actuar; convertidos en expertos evaluadores (o jueces) de los de-
mas, descuidemos la mas elemental y prudente autoevaluacion
... S1 no ponemos en tela de juicio nuestra forma de ser y de ac-
tuar, estamos condenados a reiterar nuestras rutinas de mane-
ra casi automatica. Si no nos preguntamos quiénes somos, cOmo
somos, qué queremos, qué pasa con lo que hacemos es imposible
que podamos mejorarnos... Hay quien confunde la pereza de pen-
samiento con las firmes convicciones educativas. Hay quien se
atrinchera en la comodidad o en el miedo para no situarse ante el
espejo. Por eso no lee, no dialoga, no reflexiona, no se interroga,
no duda”.

6 Prieto, Leonor (2007): Autoeficacia del profesor universitario. Eficacia percibida y practica
docente. Narcea S. A., Madrid.

7 Herran, A. de la y GONZALEZ, I. (2002). El ego docente, punto ciego de la ensefianza, el
desarrollo profesional y la formacion del profesorado. Editorial Universitas.Madrid, Espaia



GESTION DEL CURRICULO

La ensenanza adecuada y eficiente de la Ingenieria Agricola
exige un conjunto de elementos articulados de manera coherente
y disponible para los administradores del curriculo, los docentes,
los alumnos y los investigadores (los cuales pueden incluir ase-
sores externos). El presente capitulo describe dicho conjunto de
elementos, clasificados con criterios de afinidad tematica.

Administracion del Curriculo

El ejercicio de la ensefianza requiere ser administrado a
fin de garantizar la correcta ejecucién de cada etapa establecida
y de llevar al estudiantado a buen término, en este caso, de la
carrera universitaria. Por lo anterior, se hace imprescindible la
conformacién de un equipo de trabajo dedicado a esta actividad.

La administracién de la ensenianza de la Ingenieria Agrico-
la requiere del siguiente equipo:

* Decano de Facultad

* Director de Departamento

+ Director o Coordinador de carrera
+ Coordinador de registro académico
+ Comité asesor de carrera

+ Laboratoristas

* Personal administrativo

Dentro de este equipo de administracidon, es deseable la par-
ticipacién de manera activa el sector productivo y los egresados,
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donde brinde no solamente informacién, sino también acciones
de desarrollo en el Programa. También la vinculacién del sector
productivo, permite ser un proveedor de temas de investigacion,
practicas para estudiantes, discusién de temas relevantes a la
actividad productiva.

Sin embargo, cada institucién establece la estructura admi-
nistrativa mas conveniente para el ejercicio de la ensenanza uni-
versitaria, de acuerdo a sus caracteristicas y fines misionales.

Adicionalmente, la administraciéon del curriculo requiere
de un sistema de informacién articulado con los sistemas institu-
cionales y de estar al tanto de los cambios cientifico-tecnolégicos
en el area de formacidén, que permita conocer los aspectos relacio-
nados con el ejercicio de la actividad ensefianza-aprendizaje en
cada una de sus etapas y adelantar con eficiencia los procesos de
autoevaluacién y acreditacién del Programa; asimismo, se debe
contar con sistemas orientados a monitorear los procesos inves-
tigativos, académicos, de extension, de egresados, de talento hu-
mano, financiero, entre otros. De esta manera dicho sistema de
informacién permitird conocer aspectos como:

+ Informacién estudiantil

* Informacién docente

+ Informacién de infraestructura
+ Software especializado

+ Informacién del egresado

A continuacion se presenta una descripcién de cada uno de
los anteriores aspectos involucrados dentro de la formacién del
Ingeniero Agricola.

Informacién Estudiantil

El correcto seguimiento de los estudiantes requiere que la
informacién de su vida académica se encuentre disponible y ac-
tualizada en aspectos como semestre de ingreso, materias cur-
sadas, materias faltantes, notas, promedios y en general toda
aquella informacion que se considere relevante para el correcto
seguimiento de los estudiantes.
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Informaciéon Docente

La disponibilidad de la informacién de los docentes per-
mite asignar de manera eficiente los cursos. Informaciéon como
dedicacidén, disponibilidad, experiencia, nivel de formacién tanto
a nivel de pregrado como de posgrado, cursos de actualizacién,
investigaciones realizadas, investigaciones en curso, direccién
de proyectos de grado, entre otros, que permitan orientar a la
administraciéon de la carrera en la correcta asignacién de cada
profesor en las areas, materias, investigaciones o actividades en
donde sera mas eficiente su desempenio. Uno de los recursos mas
estables del Programa es el profesor, y de su calidad, compromiso
y buenas condiciones de contratacion, dependerd, en buena me-
dida, la calidad del Programa; en consecuencia, se recomienda
tener una mayoria de docentes en dedicacién tiempo completo.

Informacion de Infraestructura

Centralizar la informacion de la infraestructura es fundamental
para el desempeno de la actividad universitaria. Conocer aspectos de
cantidad y disponibilidad de los salones, talleres, laboratorios e incluso
de la interaccién con otras carreras, optimiza la ensefianza universitaria.

Software Especializado

El sistema de informacién asociado a la administracion de
la carrera debe ser respaldado con software especializado, bases
de datos y demads recursos digitales disponibles, que permita el
manejo eficiente de la informacion y la interrelaciéon que de ella
se derive. Es fundamental que la institucién disefie sus sistemas
de informacién en plataformas y tipo de software que permita
integrar facilmente los programas, permitiendo con ello la opti-
mizacién y racionalizacion de esta inversion.

Informacion del Egresado

La retroalimentacion de las necesidades del mercado labo-
ral y el desarrollo del la regién, pais o area geografica permiten
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que el curriculo forme profesionales, para el presente caso In-
genieros Agricolas, con las competencias necesarias para dar
correcta y pertinente solucién. Permitir el acercamiento de los
egresados a la universidad, facilitar su vinculacién, e incluso
motivarlos a realizar capacitaciones, permite tener de primera
mano el estado del arte de la situacidon laboral, las necesidades
del mercado, las necesidades de la comunidad y vislumbrar el
rumbo que se debe tomar en los proyectos de investigacion.

Actualizacion del Curriculo

La formacién del Ingeniero Agricola debe contemplar as-
pectos relacionados con la solucién de los problemas presentados
en la actualidad y aquellos que pueden ser visualizados para el
futuro inmediato. En la era de la globalizacién, la solucién a los
problemas debe también ser global y la Ingenieria Agricola jue-
ga un papel crucial, principalmente en el manejo integral de los
problemas de impacto ambiental como lo son la conservacion del
recurso hidrico, el aprovechamiento de los residuos agricolas, uso
y generaciéon de fertilizantes de menor impacto ambiental, apro-
vechamiento de los recursos naturales, automatizaciéon de las
actividades del campo, los cuales generen una agricultura mas
competitiva pero a su vez una mejor calidad de vida, no solo en el
campo sino en toda su area de influencia.

La actualizacion de los planes de estudio debe responder a
las necesidades del pais, en los diferentes campos de formacion.
En el caso particular de la Ingenieria Agricola, la actualizacién
curricular debe tener en cuenta: los retos tecnoldgicos, las carac-
teristicas agroecologicas, las tendencias de mercado, entre otros
factores.

El Ingeniero Agricola, segun lo expresa el perfil profesio-
nal tiene la “capacidad de correlacionar los fundamentos de la
Ingenieria para dar soluciones técnico-econémicas éptimas y de
acuerdo con las necesidades del sector agropecuario”; lo ante-
rior, se ve reflejado en las asignaturas propias de la carrera y en
aquellas que dan soporte administrativo. Posee la preparacion
tedrico-practica para dirigir y administrar empresas del sector
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agropecuario; ésta preparacién la proveen los aspectos técnicos
y cientificos en los cuales son formados los Ingenieros Agricolas.
El plan de estudios forma al Ingeniero Agricola en ocho aspectos
fundamentales:

+ Ciencias Basicas

+ Basicas en Ingenieria: Ciencias basicas aplicadas a la
Ingenieria

* Ingenieria Aplicada: Componente profesional

« Area Socio-Humanistica

- Area Econémico-Administrativa

* Formacion complementaria: Fundamentacién extracu-
rricular y libre eleccién

+ Segunda lengua

* Trabajo de grado

Por lo anterior, la actualizacion permanente del curriculo,
como parte de la gestién del mismo, permite la capacitaciéon de
vanguardia de los Ingenieros Agricolas a fin de garantizar la co-
rrecta y oportuna solucién de los problemas y su variabilidad.

Retomando lo planteado en la actualizacién curricular de
la carrera, realizada en 1999, la actualizacién del plan de estu-
dios debe partir de varias consideraciones:

* Presentar una oferta atractiva a los bachilleres de corte
clasico y agropecuario, acordes con las necesidades de
las regiones y del pais

+ Exigencias de la oferta y demanda de bienes y servicios,
tanto en cantidad como calidad, tanto a nivel nacional
como internacional

* Necesidad de revisiones y autoevaluaciones periédicas
que permitan medir y correlacionar los planes de mejo-
ramiento del Programa, como parte de la cultura perma-
nente de la calidad

+ Andlisis de las nuevas tecnologias y su aplicabilidad a
nivel del pais y del sector productivo y académico

* Resultados de la investigacién que se realiza en el pais y
en los paises de la region, en las areas de la ingenieria y
del sector agropecuario
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+ Establecer las expectativas, tanto de egresados como de
empleadores

El disefio de politicas institucionales de mejoramiento con-
tinuo debe partir de planes formulados a partir de los procesos
de autoevaluacion que deben incorporarse paulatinamente como
parte inseparable de la cultura universitaria. Las decisiones de-
ben apoyarse en diagnésticos basados en informacion identifica-
da y procesada por las comunidades académicas y los indicadores
deben reflejar sin distorsiones los efectos y las causas de los pro-
blemas y deficiencias existentes.

Elementos Técnicos y Tecnoldgicos

La calidad de un servicio depende de la capacitacion, acti-
tud y experiencia de las personas que prestan dicho servicio. La
calidad de los profesionales egresados depende, por supuesto, de
la calidad de los docentes que formaron dichos profesionales, de
la metodologia empleada, del tiempo destinado y de las herra-
mientas utilizadas en su proceso de capacitaciéon. Dentro de los
elementos técnicos que deben tenerse en cuenta para la forma-
cién de profesionales de calidad estan:

+ Estrategias metodolégicas, didacticas y pedagdgicas
+ Estrategias para la labor docente
* Recursos

A continuacidn se describen cada una de ellas.

Estrategias Metodologicas

El aprendizaje activo del alumno mediante el aprendizaje
por proyectos, el aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje
colaborativo, entre otros, permiten que el estudiante desarrolle
habilidades de autoaprendizaje, de pensamiento critico y capa-
cidad de analisis. Erroneamente se considera que con la utiliza-
cién de medios audiovisuales en el desarrollo del proceso ense-
nanza-aprendizaje-evaluacion, se tiene el maximo rendimiento,
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desconociendo la tradicién y la alta calidad de los profesionales
que fueron formados, en los aspectos conceptuales, con clases
magistrales.

Sin embargo no se puede desconocer la utilidad y versatili-
dad de las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC)
en el proceso ensefnanza-aprendizaje, dada la rapidez con la que
se desarrollan y su importancia en la comunicacién.

Actualmente, las estrategias metodologicas en el proceso
ensenanza-aprendizaje-evaluacién utilizan las TIC como herra-
mientas para facilitar cada uno de los tres momentos del ejer-
cicio de la docencia, de ahi la importancia del dominio de las
mismas, tanto por parte del docente como del estudiante, sin
mencionar el apoyo que presta el area administrativa en esta
materia.

Dentro de las TIC, las aulas virtuales son algunos de los
tipos de recursos disponibles para el ejercicio de la ensenanza-
aprendizaje que cobran gran importancia; estas aulas pueden ser
de diferentes tipos:

+ Wiki: Herramientas web que permiten compartir infor-
macién con la participacién de los usuarios

* Web quest: Actividades de aprendizaje basadas en la red

+ Blogs: Sitios web permanentemente actualizados por sus
autores

* Foros

* Video conferencias

* Chat, entre otros

Cualquiera que esta sea, implica un esfuerzo adicional por
parte del docente (més que la del alumno dada la diferencia ge-
neracional, la apropiacién de la tecnologia y actitud hacia esta
ultima de que se disponga) para alcanzar su dominio y utiliza-
cién; sin embargo, es claro su potencial como herramienta de ac-
ceso inmediato a la informacion y las posibilidades de desarrollo
que esto implica, aunque no reemplaza el contacto directo con el
profesor, con lo cual complementa la formacién integral que se
requiere.
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Estrategias para la Labor Docente

La sociedad actual demanda nuevos roles para el profesor
que van mas alla de ser la Gnica fuente de informacién. El pro-
fesor debe actuar como facilitador del aprendizaje individual y
del grupo, ser un habilidoso en catalizar el trabajo interdiscipli-
nario, permitir y orientar que el alumno indague y construya su
propio proceso de aprendizaje. De acuerdo con Garcia-Valcarcel'®
(2001), los profesores deben asumir como parte de su perfil las
competencias cientifico-metodologicas y las competencias para
desarrollar los tres momentos de su actividad docente: planificar
y preparar, ejecutar y evaluar la tarea docente.

Por lo anterior, el profesor debe:

Ser especialista en el campo del saber y en su formacién
pedagogica, esto es, conocedor de la disciplina que imparte y su
capacidad de transmitirla.

Permanecer abierto a la investigaciéon y la actualizacién
tanto del conocimiento como de la técnica para transmitirlo.

Si se entiende que el ejercicio docente se basa en tres activi-
dades: perfeccionamiento permanente de los profesores, analisis
de su practica e investigacion en el aula, se concluye que la pro-
fesionalizacion de la docencia contribuye a la calidad de la ense-
fnanza. La universidad debe, por lo tanto, permitir los espacios de
capacitaciéon del docente en las nuevas técnicas y metodologias
del proceso ensefianza-aprendizaje-evaluacién del alumnado in-
cluidos, por su puesto, los actuales mecanismos de transmisién
del conocimiento.

El desarrollo tecnolégico y la facilidad de acceso a la infor-
macién requieren del profesional actual una mayor capacidad de
analisis, lo que conlleva a que los procesos pedagégicos evolucio-
nen de la transmisién rigurosa de conocimientos en las clases ma-
gistrales, al desarrollo de técnicas que permitan en el estudiante
la apropiacién de los fundamentos del conocimiento con el fin de
que adquiera criterios propios de discernimiento, de aptitudes y

'8 Garcia-Valcarcel, Ana. Didactica Universitaria. 2001. Ed. La Muralla. Madrid
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de actitudes hacia la investigacion, la ciencia y la tecnologia, sin
dejar de lado el afianzamiento de los principios éticos y morales
con que deben formarse los futuros profesionales.

Un aspecto igualmente importante, es el conocimiento de
la sociedad en la cual se desenvolvera el futuro profesional. El
docente debe tener la capacidad de fortalecer en sus estudiantes
el compromiso social, enfocado este desde el punto de vista de la
aplicacion de la técnica en la solucion de los problemas enfrentados
por su comunidad; para lo anterior se requiere de una estrecha
interrelacion universidad-industria-comunidad, cuyo eslabén de
union es el docente universitario y su capacidad de percepcion de
las necesidades sociales y el liderazgo ejercido en los estudiantes
a fin de contribuir en el desarrollo de su comunidad.

Se considera que los programas de Ingenieria Agricola de-
ben ser presenciales con énfasis en la utilizacién de las nuevas
tecnologias de la comunicacién y nuevas formas de aprendizaje
activo del alumno, por lo que el profesor debe tomar una actitud
de cambio; las clases no sélo deben ser magistrales sino méas par-
ticipativas que permitan la interaccion profesor-estudiante, para
llegar a resolver problemas del sector productivo. Se debe incluir
la cultura de los seminarios y talleres de proyectos interdiscipli-
narios para que los estudiantes investiguen y planteen soluciones
a problemas reales del sector agropecuario y agroindustrial.

Una reflexion realizada por los responsables de los procesos
de formacién de los programas de Ingenieria Agricola en Colombia,
consideran que ademas de los conocimientos disciplinares, didacti-
cos y pedagogicos, el profesor de Ingenieria Agricola, debe conocer
a profundidad el sector agricola y pecuario, ser sensible a su reali-
dad y complejidad social que lo compone, y estar comprometido con
propender por su cambio y transformacién; ese debe ser el emperio
y actitud que irradie a sus estudiantes y comunidad universitaria.

Recursos

La buena practica del ejercicio ensenanza-aprendizaje-eva-
luacién se encuentra respaldada por la existencia de espacios de
aprendizaje, o lo que es lo mismo, por la existencia de areas de
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interaccion en donde se lleve a cabo el ejercicio mismo de la ense-
nanza, el aprendizaje y la evaluacion.

La universidad propenderda por suministrar los espacios
adecuados, dotados correctamente y dispuestos para su correcta
utilizacion. El ejercicio de la ensefianza de la Ingenieria Agricola
requiere de:

Espacios Fisicos

+ Salones
+ Laboratorios
+ Areas de practicas con granjas experimentales

Elementos Tecnolégicos

* Dotacién de laboratorios

+ Dotacién de salones interactivos

* Dotacion de salones con tecnologia de la comunicacion
+ Cableado estructurado y redes inalambricas

Material Bibliografico

+ Adquisicion de material bibliografico actualizado
* Bases de datos especializadas

* Vinculos interbibliotecarios

* Vinculos interuniversitarios

* Vinculos empresariales

Espacios de Esparcimiento

Proporcionar espacios en los cuales tanto estudiantes como
profesores desarrollen actividades de recreacién y esparcimiento,
es también importante dentro del proceso de formacion con el fin
de llevar a cabo un buen proceso ensefianza-aprendizaje.

Desarrollo de espacios:
* Deportivos * Artisticos
+ Culturales + Cientificos
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Adicional a los recursos anteriormente descritos, se deben
tener en cuenta la disposicion de recursos humanos y fisicos, que
atiendan la convocatoria, seleccion del estudiantado y verifica-
cién del cumplimiento de los requisitos minimos de ingreso, asi
como del personal docente y la capacitacién minima requerida
para impartir y compartir su conocimiento en la formacién de los
futuros Ingenieros Agricolas.

Elementos para la Investigacion

Ademas de la formacién técnica y tecnoldgica, es basica
la formacion del estudiante de pregrado en investigacién. Su
participaciéon como investigador junior, permite transferir las
bases metodoldgicas de esta area del conocimiento, en la cual
la participacién docente es fundamental, y la universidad debe
crear los mecanismos para que los profesores desarrollen pro-
yectos con la participacién activa del alumnado. La investiga-
ci6én debe estar centrada en la generacion de tecnologias que
tenga aplicacién practica y centrada en la realidad econémica
y social del medio en el que se desenvuelve, asi como en la so-
lucién de problemas experimentados en la realidad agricola, no
solo del pais, sino de la regién en general. Sin embargo, esto no
obsta para que también se realice investigacion basica que sea
el pilar para desarrollar tecnologias que soporten desarrollos
aplicados y de interés para la agroindustria y las comunidades
del sector rural.

Una de las fortalezas tecnoldgicas actuales es el acceso en
tiempo real a la informacién, a resultados obtenidos en estudios
previos o simultaneos y que permiten orientar el ejercicio docen-
te. La gestion académica debe propender por mantener dicha in-
formacién disponible mediante la realizacién de convenios con
universidades, entidades, agremiaciones, empresas, institucio-
nes internacionales e incluso bibliotecas especializadas tanto na-
cionales como extranjeras.

Las areas de investigacién que requiere el pais en Ingenie-
ria Agricola son, entre otras:
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* Manejo poscosecha

* Conservacion de alimentos y otros productos agricolas

* Recoleccion de productos agricolas

+ Adecuacién del medio para la produccion

* Optimizacion del uso del agua y suelo para el desarrollo
agropecuario

* Desarrollo rural

* Automatizacién

* Robética

+ Bioingenieria

* Energias alternativas

* Nuevos materiales de construccion y procesos construc-
tivos, utilizando desechos agropecuarios

* Desarrollo de sistemas ambientales con criterio de sos-
tenibilidad

La institucién debe establecer un plan estratégico de inves-
tigacién, mediante el cual se definan los proyectos, las lineas de
investigacién estratégicas, que articule el trabajo de investiga-
cién de los profesores y que permita iniciar a los estudiantes en
la investigacion a través de los trabajos de grado y de la dindmica
propia de los grupos de investigacién. Esto permitir4 orientar los
recursos humanos, fisicos y econémicos, y, evaluar los productos
y resultados obtenidos.

Extension

Actualmente se evidencia la necesidad de que el ingeniero
conozca, no solo la problematica de su entorno local, sino tam-
bién la de su regiéon —senalese a Latinoamérica y, por supuesto
Iberoamérica—. Esto conlleva a que el ingeniero sea universal,
con la capacidad de aplicar sus conocimientos en cualquier lugar
y, sobre todo, con la conciencia social de las particularidades que
cada subregion implica.

Las actividades de extension buscan, como objetivo prima-
rio, la solucién de una problematica de la comunidad, teniendo a
su vez un multiple efecto como lo son la apropiacién del conoci-
miento por parte del estudiante de manera practica y el vinculo
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de los mismos con el sector productivo, las familias campesinas y
las unidades de produccion, abriendo de este modo, la interaccién
del futuro profesional con la realidad del ejercicio de su profesién
y del sector agropecuario.

En resumen, las asignaturas y los contenidos deben estar
orientados a lograr que los profesionales no sélo egresen domi-
nando los fundamentos de las ciencias basicas, la ingenieria y la
tecnologia agricola, sino que estén capacitados para administrar
unidades de produccién agricolas y para desempefiarse con habi-
lidad y destreza en todas las areas de aplicacién profesional, ini-
ciando con el diagnéstico del problema, identificando las solucio-
nes y tomando la decisién més adecuada, acorde con los recursos
productivos disponibles.

La extension se concibe como transferencia de resultados
de investigacién hacia el sector productivo y a la comunidad. En
la investigacion y la extension deben interactuar los docentes,
los estudiantes, la comunidad rural y, en general, los medios de
produccién, a fin de conocer de primera mano la problematica
existente, dar respuesta a esta y, de manera simultanea, per-
mitir que el ingeniero en formaciéon aprenda el ejercicio de su
quehacer profesional.

Relacion con otros Niveles de Formacion

Como se ha discutido ampliamente en eventos tanto
nacionales como internacionales organizados por ACOFI y
ASIBEI, es necesario que los gobiernos y las instituciones de
educaciéon superior dirijan esfuerzos y recursos al aseguramiento
de la calidad en los niveles basicos y medios como parte de
las estrategias de articulacién con la educacién superior, para
establecer un modelo de evaluacién que considere globalmente
los distintos sistemas educativos. Es evidente que la estructura
curricular de los programas de Ingenieria Agricola debe ser
coherente con los niveles de post grado, en particular con las
especializaciones y maestrias, a través de estrategias de diseno
y gestién del curriculo que permitan dar opciones atractivas a
los estudiantes en el recorrido de sus estudios; cautivando los
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estudiantes desde la investigacién formativa promovida por los
profesores lideres de los grupos y proyectos de investigacion,
hasta llegar a vincular a los mejores estudiantes a la carrera
profesoral, mediante soluciones creativas en los estatutos de
personal docente, previas capacitaciones pedagogicas.

Se esta en deuda con el sector agropecuario en realizar una
discusién a fondo de la necesidad de proponer la creaciéon de ni-
veles técnicos y tecnoldgicos para la aplicacion de la tecnologia al
campo, para lo cual seguramente serd necesario convocar a los
sectores relacionados con la ciencia, la tecnologia, la investiga-
ci6én, con el sector agroindustrial y todos aquellos actores afines.

Los aportes de la Ingenieria Agricola a la sociedad no deben
ser unicamente aquellos asociados con la construccion de bienes
materiales o la provisién de servicios y obras de infraestructura;
la responsabilidad fundamental de esta profesion debe centrarse
en la reduccion de las multiples dimensiones de la brecha cien-
tifica y tecnoldgica en uno de los sectores mas deprimidos de la
sociedad como lo es el sector rural.
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Participantes I Reunién de Actualizacion y Modernizacion
curricular del programa de Ingenieria Agricola

Bogot4, D.C., 21 y 22 de agosto de 2008

No. NOMBRE CARGO INSTITUCION CIUDAD
1 Acufia Caita John Fabio Director I;)e_;panarr)ento UnlverS|_dad Nacional de Bogotd
de Ing. Civil y Agricola Colombia
2 Amorocho Sepulveda Decano Facultad de Fundacién Universitaria San Gil
Faber Adrian Ingenieria de San Gil
. . Asociacion de Ingenieros .
3 Avrias Freddy Leonardo Presidente Agricolas de Colombia Bogota
4 Aristizabal Ivan Dlrect_or programa UnlverS|dac_i Nacional Medellin
Ingenieria Agricola de Colombia
5 Castillo H. Bernardo Profe§or’ Facultad de Unlver3|daq Nacional Bogoté
Ingenieria de Colombia
6 Castillo Liliana Estud'lar!te prqgrama de Unlver3|daq Nacional Bogoté
Ingenieria Agricola de Colombia
7 Diaz Jaime Emesto Director programa Universidad del Valle Call
Ingenieria Agricola
8 Gonzélez M. Carlos A. Profe§or’ Facultad de UnlverS|da(_1 Nacional Bogotd
Ingenieria de Colombia
Hernandez H. José Profesor Facultad de Universidad Nacional .
9 ) L . Bogota
Eugenio Ingenieria de Colombia
Coordinador Curricular Universidad Nacional .
10 Lozano Fernando . . Bogota
Ing. Agricola de Colombia
" Mendoza Germén Profe§orl Facultad de UnlverS{dad Nacional de Bogoté
Ingenieria Colombia
. . . . Asociacion de Ingenieros .
12 Olaya Edison Javier Vicepresidente Agricolas de Colombia Bogota
13 Para C. Alfonso Profe§or’ Facultad de Unlver3|daq Nacional Bogoté
Ingenieria de Colombia
14 RoaMario Dlrect_or'progrgma Fundacmrj Universitaria San Gil
Ingenieria Agricola de San Gil
Salazar Contreras Profesor Facultad de Universidad Nacional .
15 : o . Bogota
Jaime Ingenieria de Colombia
. Estudiante programa de  Universidad Nacional .
o el Ingenieria Agricola de Colombia By
17 Velasquez Julian César Jefe P.ro’grama} UnlverS|da§ Neiva
Ingenieria Agricola Surcolombiana
18 Vélez S. Javier Profe§or' Facultad de Unlver3|dac_i Nacional Bogot
Ingenieria de Colombia
19 Vergara Garay Carlos Jofe Departamento de Universidad de Sucre Sincelejo

Ing. Agricola
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Participantes II Reunién de Actualizacién y Modernizacion
de los curriculos correspondientes a los programas de Ingenieria
Agricola en Colombia

Medellin, 8 de octubre de 2008

No.  NOMBRE CARGO INSTITUCION CIUDAD  CORREO ELECTRONICO
Aqudelo Universidad
1 gu . Profesor Nacionalde ~ Medellin  jiagudeloo@unalmed.edu.co
José Ignacio )
Colombia
; Universidad
Alvarez . ]
2 Profesor Nacionalde ~ Medellin  falvarez@unalmed.edu.co
Fernando )
Colombia
Aranao Julio Universidad
3 Cé 9 Profesor Nacionalde ~ Medellin  jcarangot@unalmed.edu.co
ésar .
Colombia
Aristizébal Coordinador Universidad
4 . . Programa de Nacionalde ~ Medellin  idaristi@unal.edu.co
Ivan Dario o . )
Ingenieria Agricola Colombia
Diaz Jaime Delegado Programa  Universidad . - .
5 Ernesto de Ingenieria Agricola  del Valle Cal Jaidiaz@univalle.edu.co
Universidad
6  Gil Jests Profesor Nacionalde ~ Medellin  Jhgg04@yahoo.com
Colombia
Gonzélez Universidad
7 . Profesora Nacionalde ~ Medellin  egcastri@unalmed.edu.co
Eugenia )
Colombia
LI Director del Programa  Universidad . . .
8  Salazar " ] . San Gil  wguerrero@unisangil.edu.co
s de Ingenieria Agricola  de San Gil
William
Hernandez Miembro del Comité  Universidad
9 H. José Asesor del Programa  Nacionalde ~ Bogota  jehernandezh@unal.edu.co
Eugenio de Ingenieria Agricola  Colombia
Lozano Coordinador Universidad
10  Osorno Programa de Nacionalde  Bogotd  flozanoo@unal.edu.co
Fernando Ingenieria Agricola Colombia
Salazar Coordinador Nacional Gﬁisgrlsi dad
11 Contreras del Capitulo de . Bogotd  jsalazarc@unal.edu.co
. L ; Nacional de
Jaime Ingenieria Agricola )
Colombia
Coordinador Universidad
12  TafurHarold  Programa de Nacionalde  Palmira  htafurh@palmira.unal.edu.co
Ingenieria Agricola Colombia
. . Universidad
13 Vella’squefz DwectorQeI’Progr’ama Surcolom- Neiva juvela@usco.edu.co
Julian César  de Ingenieria Agricola biana

Vergara
14 Garay Carlos
Arturo

Director del Programa  Universidad  Since-

de Ingenieria Agricola  de Sucre lejo B G ET
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Participantes III Reunién de Actualizacién y Modernizacion
de los curriculos correspondientes a los programas de Ingenieria

Agricola en Colombia

San Gil, 6 de marzo de 2009

No. NOMBRE CARGO INSTITUCION CIUDAD  CORREO ELECTRONICO
Amorocho Decano Facultad . . . . .
1 FaberAdridn e Ingenieria Unisangil San Gil  famorocho@unisangil.edu.co
Director del
2 JArgvan Ll Progrgmf:l £ Unisangil Yopal jjarevaloh@unal.edu.co
airo Ingenieria
Agricola
Coordinador
Aristizabal Curricular Universidad
3 . . Programa de Nacional de Medellin  idaristi@unal.edu.co
Ivan Dario - .
Ingenieria Colombia
Agricola
Director del
SR Programa de
4 Salazar gram; Unisangil San Gil  wguerrero@unisangil.edu.co
e Ingenieria
William :
Agricola
Miembro del
Hernandez H Comité Asesor Universidad
5 José . del Programa Nacional de Bogotd  jehernandezh@unal.edu.co
0sé Eugenio o :
de Ingenieria Colombia
Agricola
Coordinador
Lozano Osor- Curricular Universidad
6 Programa de Nacional de Bogotd  flozanoo@unal.edu.co
no Fernando o .
Ingenieria Colombia
Agricola
Coordlnador ACOFI
Salazar Nacional del Universidad
7 Contreras Capitulo de ; Bogotd  jsalazarc@unal.edu.co
; o Nacional de
Jaime Ingenieria .
. Colombia
Agricola
Coordinador
Curricular Universidad
8  TafurHarold  Programa de Nacional de Palmira  htafurh@palmira.unal.edu.co
Ingenieria Colombia
Agricola
Director del
9 Vel_a’squgz ngram,a de Un|verS|da<_:| Neiva juvela@usco.edu.co
Julian César  Ingenieria Surcolombiana
Agricola
Vergara Director del
10  Garay Carlos Progrgmg 8 LR A Sincelejo  cavegal@yahoo.com
Ingenieria Sucre
Arturo .
Agricola
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Participantes IV Reunién de Actualizacién y Moderniza-
cién de los curriculos correspondientes a los programas de Inge-
nieria Agricola en Colombia

Universidad de Sucre, Sincelejo, 4 y 5 de marzo de 2010

No. NOMBRE CARGO INSTITUCION CIUDAD CORREO ELECTRONICO
1 Barros C. Profesor Programa de  Universidad Sincelejo gustavobcant@yahoo.es
Gustavo Ingenieria Agricola de Sucre 109 y '

Arias Fredd Presidente Asociacion
2 Leonardo Y ge Ingenieros Agricolas ASIAC Bogota  flariasg@unal.edu.co
de Colombia -ASIAC
Aristizabal Coordinador Curricular ~ Universidad
3 . . Programa de Ingenieria Nacionalde ~ Medellin  idaristi@unal.edu.co
Ivan Dario 7 )
Agricola Colombia
Heméandez H Coo,rdinador Nacional  Universidad
5 . . del Area de Ingenieria  Nacionalde ~ Bogota  jehernandezh@unal.edu.co
José Eugenio )
de Poscosecha Colombia
Coordinador Curricular ~ Universidad
Mendoza R. . . .
6 . Programa de Ingenieria Nacionalde ~ Bogotd  gmendozar@unal.edu.co
German ; )
Agricola Colombia
Salazar Coordinador Nacional Ggisgrlsi dad
7 Contreras del Capitulo de Inge- . Bogota  jsalazarc@unal.edu.co
) o . Nacional de
Jaime nieria Agricola )
Colombia
Coordinador Curricular  Universidad
8 TafurH.Harold Programa de Ingenieria Nacionalde  Palmira  htafurh@.unal.edu.co
Agricola Colombia
9 Velasquez Director del Programa  Universidad Neiva juvela@usco.edu.co
Julian César de Ingenieria Agricola  Surcolombiana ! o
Vergara Garay  Director del Programa  Universidad . .
10 Carlos Arturo  de Ingenieria Agricola  de Sucre Sincelejo - cavegat@yahoo.com
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Direcciones electréonicas de universidades relacionadas
con programas de ingenieria agricola

* Fundacién Universitaria de San Gil
http://www.unisangil.edu.co/

+ Universidad Surcolombiana de Neiva
http://prueba.usco.edu.co

+ Universidad Nacional de Colombia
http://www.unal.edu.co

* Universidad de Sucre
http://www.unisucre.edu.co/

* Universidad del Valle
http://www.univalle.edu.co

* Universidad Técnica de Manabi (Ecuador)
http://www.utm.edu.ec

* Universidad Nacional Agraria La Molina
http://www.lamolina.edu.pe

* Universidad de Campinas — Facultad de Ingenieria
Agricola (Brasil)
http://www.feagri.unicamp.br/

* Universidad Catdlica de Pelotas (Brasil)
http://www.ucpel.tche.br

+ Tecnolégico de Costa Rica
http://www.tec.ac.cr

* Universidad de Costa Rica
http://www.ucr.ac.cr/

* Universidad de Concepcion (Chile)
http://www.udec.cl/pexterno/
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