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1. Demanda y Produccion de Energia LIMPIOS

Projected world primary energy consumption P
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1. Demanda y Produccion de Energia LIMPIOS

Industrialisation and growing power demand...

By region By primary use By fuel
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1. Demanda y Produccion de Energia LIMPIOS

Emerging economies dominate energy production growth...

Primary energy production Primary energy production
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2. Empresas de Oil & Gas

Oil & Gas Companies MMBPD

Saudi Aramco - 12.5

Gazprom 9.7

National Iranian Oil Co. 6.4

ExxonMobil - 5.3

PetroChina 4.4

BP 4.1

Royal Dutch Shell 3.9

Pemex 3.6

Chevron 3.5

Kuwait Petroleum Corp 3.2

Abu Dhabi National Oil Co 2.9

Sonatrach 2.7

Total 2.7

Petrobras 2.6 )
| ’ Rosneft 2.6 ‘} ]
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2. Empresas de Oil & Gas - Colombia

PRODUCCION DIARIA DE PETROLEO

Mientras en 2004 la produccion de crudo estaba, en promedio, en
528.000 barriles diarios hoy llega a 1 millén de barriles.

(Promedio)
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La gran apuesta de Colombia es el petroleo costa
afuera. El gobierno subastara 19 bloques ubicados en

las costas Atlantica y Pacifica. :
)
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2. Empresas de Oil & Gas - Colombia

A
*per
= e ROL ENERGIA PARA EL FUTURO

6
PaciFiCc

Rubiales Energy

Ex¢onMobil /

HALLIBURTOMN

PETROMINERALES
——
M \N‘\
WV v reficar
Mansarovar Energy Colombia Ltd. w&aﬂlerlﬂﬂf a de Carcagena S.A.

-, K L TALISMAN jead
OXY HGBOL 7 e ‘ Human Energy”
v ‘ eOUIon Energia para la vida ‘

O TG

bicentenario  PROMIGAS N s
B'A UTURQ*;’n'e‘:g.:lzcopetr0| JturocognbiaColomijgeneragia= m,FUTURQmoE{%ﬁ ROL |
futurocogmbiaColomiDjaenergias

000! T COLOMBIAanaRGia o 7% COLOMBIA an@RGia
Digz - veneseia {UTUMO Fonaid, QNG RGIA 19" enerGiafuturc sheraiagolombiaz-<renenda  fi (0 fnerala





TRABAJAMOS
PARA PRODUCIR

3. Retos de Materiales en Qil & Gas

Exploration & Transportation & Distribution &
Production Refining/Processing Retail Sale

Comportamiento de los Materiales
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3. Retos de Materiales en Oil & Gas

Conocimientos Basicos:

Comportamiento Fisico Quimico de los materiales
Corrosion

Termodinamica,

Ensayos no destructivos,

Evaluacidon de Soldaduras

Normas y Estandares de Ingenieria

Ingenieria de Procesos,

Fenomenos de Transporte

Analisis de Fallas

Evaluacion de recubrimientos y pinturas
Evaluacion de sistemas de proteccién catddica
Método Cientifico
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3. Retos de Materiales en Oil & Gas e

Conocimientos Intermedios:

- Analisis de integridad y vida residual

- Andlisis de esfuerzos

- Metodologias de confiabilidad basadas en riesgo
- Inspeccion certificada de equipos

- Monitoreo y Control de la Corrosion

- Mantenimiento Rutinario y Mayor

- Gestién de Proyectos

Conocimientos Avanzados:

Diseno intrinsecamente seguros

Gestion Integral de activos

Seguridad de procesos

Gerenciamiento de Riesgo - Costos - Beneficios
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3. Retos de Materiales en QOil & Gas - Tecnhologias

e Materiales Avanzados (Ni, Cr, Al): mas resistentes a la corrosion
y temperatura que permitan mantener la integridad de las
plantas bajo condiciones variantes de la composicion quimica
de los crudos.

e Materiales Nanocompuestos: para ser utilizados en nuevos
disenos en refineria con resistencia al fuego y permeacioén de
hidrocarburos.

- e Materiales Hibridos: tipo sandwich a partir de multiples capas
de acero, aluminios y materiales compuestos (FV o FC), equipos
| W mas ligeros con mayor resistencia a la fatiga y a la corrosion.
*@‘ » Materiales Compuestos: con sensores embebidos o fibras

Opticas para detectar esfuerzos en las tuberias y materiales
autorreparables

e Manejo del riesgo en lineas de transporte de CO,.

e Los biocombustibles pueden causar fallas por SCCy
corrosion en tanques y tuberias de transporte.

~N_pipelines will require ft for por—
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3. Retos de Materiales en QOil & Gas - Tecnhologias

e Materiales extremos para pozos Extremos: Presiones: 20.000 psi,
temperaturas: 200 C, altos contenidos de CO, H,Sy agua.
Agrietamiento.

e Informacidn en Tiempo Real: Desarrollo de herramientas que
utilicen informacién desde sensores de medida topside y modelos
para extrapolar las condiciones downhole

e Materiales para YNC y técnicas avanzadas de produccion: Disminuir
costos de produccidn a través del mejoramiento del comportamiento
de materiales en yacimientos de crudo extra pesadosy YNC como
arenas bituminosas, shale gas, tigh gasy por técnicas de recobro
mejorado como el Inyeccién de CO2, Fracking, Combustion in situ,

(AT ¢ Monitoreo en Tiempo Real: Establecer redes de sensores
S capturando informacién de operacion ( T, pH, CO, CO,, H,S, etc. )
i—_’* Avsﬂq gue a_I ser intggrados_con h.erramigntas de modelado y simulacion
e e permitan verificar la integridad bajo constantes cambios de las
cargas y condiciones de proceso.
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Corrosion Urbana Bogota






Corrosion Urbana Bogota. 2009

Parque Chicé Navarra Cr 21 Calle 101






Corrosion Urbana Bogota. 2013

Parque Chicé Navarra Cr 21 Calle 101






Corrosion Urbana Bogota. 2009

Peatonal y sefializaciéon CIl 100 Cr 30






Corrosion Urbana Bogota. 2013

Peatonal y sefializaciéon CIl 100 Cr 30






Corrosion Urbana Bogota 2008-2011

Puente Av 68 Cll 49 JULIO 2011

JUNIO 2009

ARCHIVO 2008






Corrosion Urbana Bogota 2013

Puente Av 68 Cll 49






Corrosion Urbana Bogota. 2010-2011

Puente Cll 26 Av Rojas ARCHIVO JULIO 2010

NOVIEMBRE 2011






Corrosion Urbana Bogota. 2009

Puente Peatonal Cll 205 Cr 45.

JULIO 2009

ARCHIVO 2008






Corrosion Urbana Bogota. 2013

Puente Peatonal Cll 205 Cr 45.






Corrosion Urbana Bogota. 2013

Puente Peatonal Cll 205 Cr 45.






Corrosion Urbana Bogota 2009

Puente Peatonal Cll 128 C. Av Boyaca






Puente Av Boyaca Cll. 128. Ano 2013






Puente Av Boyaca Cll. 128. Afho 2013.






Puente Av Boyaca Cll. 128. Afho 2013.






PORTAL CLL 80 2009.





PORTAL CLL 80 2013.





Portal Suba 2009.





Portal Suba 2013.





Portal Suba 2013.





Estacion — Toberin. 2009.





Estacion — Toberin. 2013.
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Defensas Viales AV Boyaca. 2009






Defensas Viales AV Boyaca. 2013






Defensas Viales AV Boyaca. 2013






Puente Museo de los Ninos. 2013






Puente Museo de los Ninos. 2013






Puente Museo de los Ninos. 2013






NQS RICAURTE 2009






NQS RICAURTE 2013






NQS RICAURTE 2013






NQS COMUNERQOS 2009






NQS COMUNERQOS 2013






NQS SENA 2009






NQS SENA 2013






NQS 282 SUR 2013






NQS 282 SUR 2013






		Número de diapositiva 1

		Número de diapositiva 2

		Número de diapositiva 3

		Número de diapositiva 4

		Número de diapositiva 5

		Número de diapositiva 6

		Número de diapositiva 7

		Número de diapositiva 8

		Número de diapositiva 9

		Número de diapositiva 10

		Número de diapositiva 11

		Número de diapositiva 12

		Número de diapositiva 13

		Número de diapositiva 14

		Número de diapositiva 15

		Número de diapositiva 16

		Número de diapositiva 17

		Portal Suba 2009.

		Número de diapositiva 19

		Portal Suba 2013.

		     Estación – Toberín. 2009.

		     Estación – Toberín. 2013.

		Número de diapositiva 23

		Número de diapositiva 24

		Número de diapositiva 25

		Número de diapositiva 26

		Número de diapositiva 27

		Número de diapositiva 28

		Número de diapositiva 29

		Número de diapositiva 30

		Número de diapositiva 31

		Número de diapositiva 32

		Número de diapositiva 33

		Número de diapositiva 34

		Número de diapositiva 35

		Número de diapositiva 36

		Número de diapositiva 37

		Número de diapositiva 38




REVESTIMIENTOS SUSTENTABLES: CAMBIO
DEL PARADIGMA

“Nuevas tecnologias y procesos ayudaran a entregar las innovaciones
necesarias para responder a los grandes desafios de la humanidad”
Steven Danielpour





La Disminucion de los Recursos

Petroleo Si seguimos consumiendo

los recursos naturales mas

’ ’ rapido de lo que pueden
reponerse, y producimos

Bosques residuos para
generaciones futuras,

’ ’ vendran tiempos dificiles

para el mantenimiento de

la vida en la tierra tal
como la conocemos.
‘ Desecho






Siete Principios del Diseifio Sustentable

Uso de materiales de menor impacto ambiental

Promover la eficiencia energética

Seleccionar por calidad y durabilidad

Disenar para reciclary reutilizar






Siete Principios del Diseifio Sustentable

Emplear Bio-mimetismo

Sustituto para alto uso: transporte publico vs
privado

Elegir las fuentes renovables






Los Cambios de la Sociedad

Crecimiento de la Cambio Climatico
Poblacion
> Calentamiento Globaly

» La poblacion mundial se

duplico de 2,5 billones en ambientes acidos
1950 a 5 billones de » El cambio de los patrones

habitantes en 1990: lo que climaticos previsibles a patrones
proyecta un crecimiento de mas impredecibles que afectan

9,8 billones en 2050 cada vez mas a la agricultura 'y a
, .

> Migracion a las ciudades ladensa  poblacion  urbana
industrializada

Key megatrends, including
population growth, climate change
and a proliferation of information,
make sustainable coatings all the
more critical. Washington, D.C.’s
Consolidated Forensic Laboratory,
which combines the city’s public
safety forensic science and public
health efforts, is shown here. Photo ©
Alan Karchmer.





Explosion de la Informacion

la informacion esta creciendo exponencialmente, y un aumento del
corolario en el acceso a esta informacion a través de internet
significa que las personas estan mas informados que nunca sobre la
salud humana optima y los riesgos asociados con la exposicion a
sustancias quimicas..
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Explosion de la Informacion

Estos problemas de salud estan impulsando cambios que tienen
grandes implicaciones para materiales de construccion

»Nuevas  regulaciones: el  Estado
incrementa la implementacion de nuevas
regulaciones que controlen la exposicion y
aseguren la salud publica: Codigos de
contruccion verdes

»VOC Limits

»Nuevas Organizaciones: listas rojas de
quimicos

»Mas transparencia: Requerimientos LEED
(Leadership in Energy & Environmental
Design)

»Nuevo contrato social : fuentes de energia
menos contaminantes





Explosion de la Tecnologia

En los ultimos 20 anos, las fusiones y adquisiciones han dado lugar a grandes
plantas quimicas que fabrican resinas individuales. el futuro esta en el
procesamiento por lotes de productos quimicos personalizados y las nuevas
tecnologias de procesamiento como la nano-tecnologia .






¢Que significan estas mega tendencias
para el producto quimico?

Ellas auguran un cambio en los procesos, la estandarizacion y el enfoque

»Alquimizacion de quimicos toxicos: El almacenamiento de grandes
cantidades de productos quimicos toxicos en varios sitios de residuos, exige
que incorporemos los productos quimicos toxicos en formas nuevas, e
cenizas del carbon, co2.

»Procesos de Circuito Cerrado: La fabricacion de circuitos cerrados es
economicamente ventajosa, reduce/elimina los residuos, permite la
reutilizacion de subproductos vy la reformulacidon de otros nuevos.

»Directrices mas estrictas: En el cuidado de la salud y la ciencia, se
requeriran directrices mas estrictas para combatir las infecciones adquiridas
en los hospitales y direccionar los productos quimicos desinfectantes
necesarios para las mismas.





Creacion de Recubrimientos para el

Futuro

»Sustitucion total del Plomo, cromatos, alquitranes y organo
estanosos

»>Mejorar la resistencia a la corrosion en los recubrimientos:
Sistemas tricapa epoxi-poliuretanos vs bicapa epoxi polisiloxano:
15 anos minimo de duracion

»Mejorar el recubrimiento para proteger el aluminio, sin cromatos
»Sistemas para sello verde y normas leed: base agua acrilicos,
epoxicos y poliuretanos, sistemas sin solvente

»Techos frios: pinturas aislantes termicos

»Pintura aislante térmica y proteccion personal en tuberias y
tanques

»Pinturas autorreparables

»Desarrollar avances antimicrobianos e insecticidas

» Superar los problemas de los productos quimicos resistentes al
fuego- sustitucion halogenos

»Rapido secado, autoimprimantes: Poliasparticos

»Recubrimientos con modificaciones de nanoparticulas

Cutting-edge coatings
technologies and sustainable
processes promise game-
changing improvements. Here
exposed structural steel at
Washington, D.C.’s
Consolidated Forensic
Laboratory uses high-
performance coatings,
including organic zinc-rich
epoxy primers, epoxy
intermediate and aliphatic
polyurethane topcoats. Photo
courtesy of HOK.










Tanque 506 Ecopetrol Covenas






¢Qué podemos esperar el desarrollo en la
tecnologia de recubrimientos arquitectonicos»

»Tecnologias de cambio de fase:
recubrimientos que cambian la quimica
en respuesta al ambiente

»Techos frios

»Recubrimiento de Dioxido de Titanio

e Como aditivo de cemento

e En el cuidado del medio-ambiente:
accion antimicrobial

*Foto catalizador: limpieza del medio
ambiente interior y exterior
»Recubrimientos regenerativos

»Mejor aislamiento, con recubrimientos
mas delgados

Phase-changing materials, which change chemistry in

response to environmental changes, will become more > ReCUbri mientos de prOteCCion al fuego
mainstream. These coatings will improve the energy . .
efficiency of the building envelope. The Col. H. Weir Cook mOd |flcad05 conna notecn0|og Ia

Terminal at the Indianapolis International Airport, shown
here, is the world’s first complete airport campus to earn
LEED certification. Photo © Timothy Hursley





Retos de la industria y la universidad

Catedra de pintura en ingenieria
Promover la investigacion de nuevos materiales y/o sustitutos d e los importados
mediante acuerdos universidad — Industria
Hay muchas oportunidades de desarrollo de materiales tipo pintura para los retos de
sostenibilidad del pais y del mundo
Promover el desarrollo y uso de pinturas sostenibles

Baja huella carbono

Cumplimiento sellos green y Normas LEED

Congresos

Talleres regionales

Cursos de sostenibilidad en universidades ( ofrecerlos a nuestras empresas-
tenemos universidad)
Incrementar el relacionamiento Industria- asociaciones ( Ascor).- Sena- Universidad

Essroc was one of the first
companies to offer a
concrete additive to keep
concrete white, harnessing
TiO,’s pigmentation and
photocatalytic properties. It
developed TX Arca in 1996
to achieve the bright-white,
self-cleaning specs of
Richard Meier’s Dives in
Misericordia Church
project in Rome, shown
here. Photo courtesy of
Bgabel/Wikimedia

N o o e





		REVESTIMIENTOS SUSTENTABLES: CAMBIO DEL PARADIGMA

		Número de diapositiva 2

		Número de diapositiva 3

		Número de diapositiva 4

		Número de diapositiva 5

		Número de diapositiva 6

		Número de diapositiva 7

		Número de diapositiva 8

		Número de diapositiva 9

		Número de diapositiva 10

		Número de diapositiva 11

		Tanque 506 Ecopetrol Coveñas�

		Número de diapositiva 13

		Número de diapositiva 14




Corrosion Urbana Bogota

Paradero Cll 170 Cr 52.

La corrosion en lugares publicos también tiene otras implicaciones: costos
comunitarios de reconstruccion y mantenimiento, estética deficiente y riesgos de
accidentes.






Corrosion Urbana Bogota

Parque Chicé Navarra Cr 21 Calle 101

Parque el Virrey CIl 85 Cr 15






Corrosion Urbana Bogota

Peatonal y sefializaciéon CIl 100 Cr 30






Corrosion Urbana Bogota

Vagon de Transmilenio Cr 77 CIl 80 Estacion Granja CIl 80






Corrosion Urbana Bogota

Peatonal Cll 100 Cr 30.






Corrosion Urbana Bogota

Puente Av 68 Cll 49 JULIO 2011

JUNIO 2009

ARCHIVO 2008






Corrosion Urbana Bogota

Puente Peatonal Cll 205 Cr 45.

JULIO 2009

ARCHIVO 2008






Corrosion Urbana Bogota

Puente Avenida 13 Calle 205
Jardines del Recuerdo - Escuela de Ingenieria






Corrosion Urbana Bogota

Puente Avenida 13 Calle 197
Bases Barandas - Escaleras






Corrosion Urbana Bogota

Puente Peatonal Cll 187 Cr 45.






Corrosion Urbana Bogota

Puente Peatonal Cll 128 C. Av Boyaca






Corrosion Urbana Bogota

Defensas Viales Av Boyaca Cll 66






Corrosion Urbana Barranquilla






Corrosion Urbana Barranquilla






Corrosion Urbana Barranquilla

Corrosién en postes luminarios

Puente de La Cordialidad






Corrosion Urbana Barranquilla
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